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ARASTIRMA / REVIEW ARTICLE

Ulkelerin Pasif Ev Potansiyeli Uzerine Bir
Arastirma - Almanya / Sachsen Bolgesi Ornegi*

A Study on Passive House Potential of Countries-The Case of Germany/
Sachsen Region

Dilara Karabulut' ® Semiha Kartal> ®

1 Trakya Universitesi, Fen Bilimleri Enstitlisti, Mimarlik Anabilim Dali, Edirne, Tiirkiye, dilarakarabulut41@gmail.com

2 Dog. Dr., Trakya Universitesi, Mimarlik Fakiiltesi, Mimarlik Bolimdi, Edirne, Tiirkiye, semihak@trakya.edu.tr

Ozet

Gunlmuzde enerji tiketimi sonucu CO2 emisyonu artmis ve kiiresel iklim sorunlari da beraberinde olusmustur. Ayni zamanda artan niifus yogunlugu ile
birlikte enerji bagimhliginin azaltiimasina yonelik alternatif yollar aranmaya baslanmistir. Binalarda Enerji Performansi Direktifi (EPBD)’'nde de belirtildigi
lUzere, Avrupa'da tiiketilen toplam enerjinin yaklasik %40'in1 tiiketen binalarin, enerji etkin sekilde tasarlanmasi énemlidir. Turkiye'de de, binalardaki
enerji performansini iyilestirme politikalari kapsaminda, enerji tiketimini azaltirken kullanici refahini, cevreyi ve dogayi koruyan mevcut kaynaklarin
strdurdlebilirligini ve maliyetini dikkate alan Neredeyse Sifir Enerjili Binalar (NSEB) hedeflenmektedir. Pasif evlerde enerji verimliliginin saglanmasinin
yani sira yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanilmasi kaginilmazdir. Yiiksek diizeyde konfor kosullarini diisiik enerji tiketimi ile saglayan Pasif evler
tasarimlarda yol g0sterici olmasi agisindan 6nemlidir. Pasif ev tasarim yaklasimi enerji performansi acisindan yeni yapilar icin ¢c6ziim onerisi olabilecegi
gibi mevcut yapilara da uygulanabilir. Bu tiir uygulamalar mevcut yapi potansiyelinin yiiksek oldugu ulkelerde déntsiim calismalarinda da enerji
tasarrufu baglaminda katki saglayabilir. Bu calismada, Avrupa ve diger Ulkelerle birlikte Tiirkiye'deki Pasif ev yaklasimlari degerlendirilmis ve Pasif ev
uygulamalarinda dikkat edilmesi gereken kriterler ele alinmistir. Bu baglamda diistik glines enerjisi potansiyeline ancak Avrupa'daki en yiiksek Pasif ev
potansiyeline sahip Almanya’nin Sachsen eyaletinde yer alan Pasif ev kriterlerine uygun 3 Anaokulu 6rnegi incelenmistir. Bu calisma, Tirkiye gibi glines
potansiyeli ylksek Ulkelerde pilot bolgeler ve uygulama projelerinin artmasi agisindan énemlidir. Ayni zamanda iklim degisikliginin zararlarini azaltmaya
katki saglayabilecek ¢c6ziim 6nerileri olarak da degerlendirilebilir.

Anahtar Kelimeler: Siirdiiriilebilirlik, Pasif Ev, Neredeyse Sifir Enerjili Binalar (NSEB), Enerji Verimliligi, Enerji Tiiketimi, CO, Emisyonu.

Abstract

Today, as a result of energy consumption, CO2 emissions increased and global climate problems formed with this. At the same time, with the increasing
population density, intended for alternative ways to reduce energy dependence started to be sought. As stated in the Energy Performance in Buildings
Directive (EPBD), it is significant to design energy-efficient manner buildings that use up approximately 40% of the total energy consumed in Europe. In
Turkey, the scope of energy performance improvement policies in building energy consumption while reducing protecting user well-being, environment
and nature of taking attention existing resources are sustainable and cost-effective to exploit away Nearly Zero Energy Buildings (nZEB) were targeted.
In addition to ensuring energy efficiency in Passive Houses, it is inevitable to use renewable energy sources. These Passive houses, which provide high
comfort conditions with low energy consumption, are important in terms of guiding the designs. The passive home design approach can be a solution
proposal for new structures in terms of energy performance as it can apply to existing buildings. The Passive House design approach can apply to
existing buildings something like a solution proposal for new structures in terms of energy performance. Such applications can contribute to energy
saving in the transformation studies in countries where the existing building potential is high. In this study, Passive House approaches in Turkey with
Europe and other countries were evaluated, criteria that be attention in Passive House applications were tackled. In this context, three kindergarten
samples that meet the features of passive homes in Sachsen, Germany, which have low solar energy potential but the highest passive home potential in
Europe, were examined. This study is significant for pilot regions and increase in implement projects in countries with high solar potential like Turkey. At
the same time, it can be considered as solution suggestions that can contribute to reducing the damages of climate change.

Keywords: Sustainability, Passive House, Nearly Zero Energy Buildings (nZEB), Energy Efficiency, Energy Consumption, CO, Emissions.
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GiRiS

Enerji kaynaklarinin hizli ve yogun bir sekilde
tiketiliyor olmasi kiresel bazlh iklim krizlerini
tetikleyerek ¢6zim gelistirilmesine
yonelik tedbirleri zorunlu kilmaktadir. Sanayi ve
teknolojik gelismelerle artan faaliyetlerin, 1.0°C artisla
kiresel 1sinmaya sebep oldugu belirtilmektedir. Bu
sekilde devam eden artis sonucunda 2030 ile 2050
yillari arasinda kiresel isinmanin 1.5°C'ye ulasacagi
on gorilmektedir (International Plant Protection
Convention, 2019).

onerilerinin

Kiresel sicakhk artisi ve iklim degisikliginin olumsuz
etkilerine karsi ekonomik ve sosyal sonuclarinin
azaltmasina yonelik ulusal ve uluslararasi 6lgeklerde
enerji verimliligi caligmalar yiritilmektedir. CO, ve
sera gazi emisyonlarinin artisina dikkat cekmek ve
bu sorunlarin ¢dziimlenebilmesi icin dnemli adimlar
atmak amaciyla dinya olceginde ulkeler kendi
taahhutlerini ortaya koymustur. Ozon tabakasinin
korunmasi cercevesinde atmosfere salinan insan
kaynakli  kimyasal
sinirlandinimasi amaglanan Viyana Sozlesmesi daha

maddeler ile kirleticilerin
dar kapsamli iken, daha kapsamli ve pekgok tlkenin
imzasini bulunduran ve evrensel diizeyde kabul géren
Birlesmis Milletler Montreal Protokolii 01 Ocak 1989
tarihinde yurdarlige girmistir. Baslangicta 20 dlkenin
onayladigi s6zlesmeyi Birlesmis Milletlere tiye toplam
195 (ilke tarafindan onaylanmistir. S6zlesme geregince
ozon tabakasina zarar veren kimyasal bilesiklerin
sinirlanmasi ve yok edilmesi hedeflenmistir (Taner,
2015). Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve
Sézlesmesi (BMIDCS), insanin iklim degisikligi krizine
etkisine karsi verilmis bir reaksiyondur. Paris 2015 iklim
Zirvesi mutabakati ise, Kyoto Protokolii'niin siiresinin
bitecedi icin imzalanmis olup ve Kyoto Protokoliiniin
devami niteligindedir. iki anlasmanin da kiiresel
capta iklim krizini 6nlemek ve iklim degisikligine karsi
onlemler alinmasi amaclanmistir (Anlar Giines, 2011).
Bu calismalarda Diinya ve Avrupa’nin iklim degisikligi
krizini 6nleme amacl 2020, 2030 ve 2050 hedefleri
belirlenmistir. Bu hedefler sera gazi salinimi azaltmak,
yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanmayi ve
enerji verimliligini artirmak seklinde belirli yuzde
oranlari ile belirlenmistir (Ozbalta, 2018).

Bu anlasmalarin gerekliligi olarak Diinya'daki ener;ji
tiketiminin yogun oldugu sektérler ve sebep oldugu
emisyonlar (Sekil 1) icin enerji Gretiminde sinirli kaynaklar
yerine, glines, riizgar, hidroelektrik, biyokitle ve
jeotermal gibi sonsuz enerji kaynaklarinin kullaniminin
tesvigi dnemli olmustur.

Sekil 1. Kiiresel enerji tiiketim ve emisyon oranlari
(Global Status Report for Buildings and Construction,

. W

2002'de Avrupa Birligi Parlamentosu ve Konseyi'nin
bildirmis oldugu “Binalarda  Enerji Performansi
Direktifi” (EPBD)'nde 6ne cikarnldigi lzere, Avrupada
tiiketilen toplam enerjinin yaklasik %40'inin binalardan
kaynaklandigi bilinmektedir. Bu nedenle, Avrupa Birligi
2010'da yayinlamis oldugu EPBD Recast ile Avrupa birligi
Ulkelerindeki binalarin enerji tiiketimlerini 2020 yilina
kadar en az %20 oraninda disiirme amaci belirlenmis,
mevcut yapi stogu icin ise gerekli iyilestirmelerin yapilip
optimizasyonun saglanmasi gerekliligi agiklanmistir
(Yilmaz vd., 2017). Boylelikle enerji performansi
yiksek yapi tasarimi hedeflenerek isitma, sogutma ve

havalandirma gibi bina hizmet fonksiyonlarinin enerji
israfi olmadan devami saglanmis olacaktir. Bu anlayis,
sinirh enerji kaynaklarinin enerji Uretimi icin daha az
kullanilmasi ve var olan enerjinin korunmasini saglayarak
kisa vadede etkin sonugclarin alinabilecegi bir yaklasimdir.

Sonu¢ olarak kiresel olcekte; enerji krizleri, iklim
degisikligi, cevre kirliligi ve zararl emisyonlar, enerji
talebinin artisi ve yetersiz kaynaklar 6nemini koruyan
sorunlardir. Bu baglamda binalarin birincil enerji
tiiketiminin biyuk bir bélimiinden sorumlu olmasi ve bu
sorunlara olumsuz yonde katki koymasi nedeni ile duisiik
enerjili bina, pasif ev, sifir enerji/emisyon binalari, yaklasik
sifir enerjili bina vb. yeni bina konseptlerine yonelik
arastirmalar hiz kazanmistir.

Rl



Karabulut et. al.

1. PASIiF EV KAVRAMI VE GELiSimi

Pasif Ev, ek hava sirkiilasyonuna gereksinim duyulmadan
temiz havanin onceden isitilarak ya da sogutularak
ic ortamin hava kalitesini elde etmek icin gerekli isil
konforun saglandigi yapilardir. Tim iklim bdlgeleri icin
gecerli islevsel bir tanimdir. Temel bir kavram olarak
degerlendirilen Pasif Evlerin rastgele bir standart
olmadigi vurgulanmistir (Waltjen, 2005). 1994 yilinda
kurulmus Uluslararasi Pasif Ev Enstitisi'niin (IPHA)
gelistirdigi Pasif Ev standartlarina goére tasarlanmis
yapilarda, kis ddneminde asiri soguk iklimlerde 10 kiiclik
mum ve 4 kisinin viicut 1sisi ile bile 20 metrekarelik bir
odanin sicakhgini yeterli diizeyde saglamanin mimkin
olabilecedi vurgulanmistir (Marzolani, 2021). Pasif
evlerde i1sitma ve sogutma ihtiyaclarini azaltma; opak
yuzeylerde uygun ve yiksek 1si yalitimi, 1s1 kdprileri
engellenmis tasarim, performansi yiiksek pencereler, isi
geri kazanimli havalandirma sistemi ve hava gecirmez
bina kabugu ile saglanmaktadir (Demirel, 2013). ihtiya¢
duyulan minimum enerji; binanin giinese gére dogru
konumlandiriimasiyla camlardan giren giines isinlari ile
kullanicilarin beden isisi ve kullanilan elektrikli cihazlarin
yaydidi 1s1 yoluyla elde edilmektedir. Bu sebeple pasif
evler, Sifir Enerji Evler (Net Zero House) olarak da anilirlar
(Schniders vd., 2015).

ilk modern diisiik enerjili ev prototipleri 1970'lerde
ABD/Kanada’' da yapilmis olsa da Avrupa'da o&zellikle
Almanya'da daha cok gelismis ve yayginlasmistir.
Pasif ev kavrami Almanca “Passivhaus ” s6zcliglinden
gelmekte olup Alman Fizik Profesérii Wolfgang Feist ve
Bo Adamson tarafindan 1988 yilinda ortaya atilmistir
(Mihai vd, 2016). ilk pasif ev 6rnegi 1991 yilinda
Almanya’nin Darmstadt sehrinde insa edilmistir ve pasif
ev Uretme fikri zamanla tiim diinyaya yayilan bir anlayis
olmustur (Bozdogan, 2003). 1996 yilinda Almanya'da
Passivhaus Enstitisi kurulmustur (URL_1). Almanya
Pasif Ev Enstitlisi’ nde Enerji Verimliligi Uzmani olan
Jessica Grove Smith, 2003 yilinda Minnesota bina
kodlarina gore yapilan bir evin normal bir evden ylizde
85 daha dusik enerji tlkettiginin tespit edildigini
aciklamistir (Oren, 2009). Bazi kaynaklarda da, pasif
evlerin geleneksel yapilara gore yaklasik % 90 oraninda
enerji tasarrufu sagladigi belirtilmektedir (Demirel,
2013). ABD'de de 2007 yilinda faaliyetlerine baslamistir
(URL_2). Enstiti “CEPHEUS" (Maliyet Verimli Pasif
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Evlerin Avrupa Standartlari) adli proje ile Avrupa’nin
bircok farkli bolgelerinde yer alan 250 Pasif Ev'i
gozlemleyerek performanslarini degerlendirmislerdir.
Buradaki amac¢ Avrupa llkeleri tarafindan Enstiti’'nin
hazirladigr standartin benimsenmesi ve yayginlasmasi
olmustur. Basariyla tamamlanan proje sonrasinda
Avrupa (lkelerinin biyik bir cogunlugu Pasif Ev
uygulamalarinibenimsemis ve uygular hale gelmislerdir.
Ayrica bu standartin sadece Avrupada degil, ayni
zamanda diinyadaki diger tiim iklim bolgelerinde de
uygulanmaya basladigi ve son yillarda uluslararasi
diizeyde yayginlasdigi gorilmektedir.

Sekil 2. Pasif yapilarin gelisim siireci (Karabulut,
2021)

19491 1996 ”;.?h?:-l'j: .
B "Paslf Ev" 1991 Almanys’ da Pasif Ev el
yilnda Almanyarda  Evstitisii kuruldy faslipeticrine baglond:
Darmstadt Kantinds

inga adildi.

1968 2003
“PasH Ev" Standards, Minnesota bina kodlarina
ilmanya'da, Prof. Bo gare yapilan bir ev normal bir
wvden wiizde B5 daha dibgiik

eneryl tikettigl teapil edildi,

Adamsan ve Dr, Feist
twrnfindan hazrlondi.

Pasif Ev Enstitlisi tarafindan standartlara uygun yeni
yapl ve mevcut yapilarin iyilestiriimeleri sonucunda
sertifika verilmektedir. Geleneksel pasif evler icin Klasik,
yenilenebilir enerji kaynaklardan ek enerjinin uretildigi
pasif evler icin Plus ve yapinin gereksiniminden daha
fazlasinin temiz enerji kaynaklarindan Uretildigi
pasif evlere de Premium sertifika verilmektedir
(Sekil 3). Ancak mevcut binalarin tadilatlarinda Pasif
Ev Standardina ulasmak her zaman gercekci bir
hedef degildir; bunun nedenlerinden biri, bodrum
duvarlarinin tadilatindan sonra bile kaginilabilir 1si
koprilerinin olusmasidir. Bu tiir binalar icin, Pasif
Ev Enstitlsl, Pasif Ev Bilesenleri ile sertifikali enerji
iyilestirmeleri icin EnerPHit'i gelistirmistir. Mevcut
binalar icin de bu sertifikalar, EnerPHit Klasik, EnerPHit
Plus ve EnerPHit Premium seklinde adlandiriimaktadir.
Bu, 25 kWh/(m?a) maksimum isitma talebini veya
alternatif olarak bilesenlerin  PHI  sertifikasyonu
gerekliliklerine uygun olarak Pasif Ev bilesenlerinin
tutarli kullanimini gerektirmektedir. Pasif Ev Planlama
Paketi (PHPP) tarafindan hesaplanan isitma talebi
ve tek tek bilesenlerin 1sil koruma kalitesi sertifikada
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belirtiimektedir. Yiksek yalitim o6zellikleri sayesinde
yillik isitma gereksinimi 15 kWh/m?®yi asmayacak sekilde
tasarlanmis, yani icinde i1sitma/sogutma sistemlerine
gereksinim duymayacak diizeyde yalitimh olan yapi
(Mihai vd, 2016) olarak tanimlanan pasif yapilardan
beklenen 6zellikler Tablo 1'de verilmistir (URL_3).

Sekil 3. Pasif Ev Enstitiisii tarafindan verilen sertifika
turleri (URL_3)

Paishee House Institute
tarafindan vorilen Pacif By
Sertifilelan

i Clatsic
= B .ocienieessitor

kriterberini saflaysmayan binear

S bgin veribmektedir
ElEl -
| & Ry

Tablo 1. Yeni ve mevcut iyilestirilmis pasif yapilarin
saglamasi gereken sartlar (URL_3)

Passivhaus EnerPhit

Yillik isitma <15 kWh/ < 25 kWh/m?yil

ihtiyaa m2yil

Yillik sogutma < 15 kWh/ < 25 kWh/m2 yil

ihtiyaa m2yil

Yillik birincil < 120 kWh/ < 120 kWh/m?2 yil

enerji ihtiyac m2yil

Hava sizdirmazlik | <0,6 ach@50 | <0,6 ach @50
pascals pascals

TS 825 Yonetmeligi'ne gore tasarlanmis disik enerjili
bir yapinin yillk m? basina yaydigi CO2 emisyonu
miktari 10 kg'dir. Yalitimsiz bir yapida ise bu deger 60 kg
iken, pasif yapida yillik yaklasik m? basina yayilan CO2
emisyonu miktar 2 kg'dir. TS 825 yonetmeligine gore
uygun yapilmis bir yapinin yillik m2 basina isitma enerjisi
ihtiyaci 70-80 kWh iken, 1s1 yalitimi uygulanmamis
yapilarda ise yaklasik 250 kWh dolaylarindadir. Pasif yapi
standartlarina uygun tasarlanmis yapilarda ise bu deger
15 kWh olarak belirlenmistir (URL_4).

Sekil 4. Yapilarda enerji tiiketimine bagh CO,
emisyon miktarlarindaki degisim (Bulut, 2015-
URL_5)

e g

2. PASIF EV KRITERLERI

Bir yapinin Pasif ev standardina uygun olabilmesi icin
bes temel ilkeyi saglamasi gerekmektedir (Sekil 5).
Yapi kabugunun opak yapi bilesenleri yalitilarak birim
zamandan gecen 1si miktan azaltilmalidir. Isi gegis
katsayisi (U-degeri) < 0.15 W/(m?K) olmalidir. Ayrica
kabugun saydamytizeyalanlariniolusturan pencerelerin
cam ve gercevelerinin segciminde 1s1 gegirgenlik ve glines
1st kazang katsayisina dikkat edilmelidir. Isi gegis katsayisi
(U-degeri) < 0.80 W/(m?K) olmalidir. Yapinin tim kése,
kenar, baglanti ve birlesme noktalarinda kaginilmasi zor
1s1 koprilerinden mimkin oldugu kadar kacinilmahdir.
Hava kacgaklar nedeniyle gerceklesen enerji kayiplarini
engellemek, nem ve kif olusmasi problemi icin tedbir
almak amaciyla yapi kabugu kesintisiz ve strekli olacak
sekilde hava gecirmez bir katman ile tasarlanmalidir.
Boylelikle dis hava akimi nedeniyle gerceklesen ve
istenmeyen cereyandan kacinilabilir. Ayrica i¢ hava
kalitesini saglayacak gerekli mekanik havalandirmanin
miktarini belirlemek miimkinddr. Uygun i¢ hava kalitesi
ve enerji tasarrufu icin pasif yapilarda yuksek verimli isi
geri kazanimli mekanik havalandirma uygulanmaldir
(Waltjen, 2005).

Sekil 5. Geleneksel ev ile pasif ev (Karabulut, 2021)

. k I

=

33



Karabulut et. al.

3.YONTEM

Pasif Ev potansiyellerinin Almanya/Saksonya (Sachsen)
bolgesi agisindan degerlendirildigi ¢calismada literatur
arastirmasi yapilmistir. Gorsel ve yazili kaynaklarin yer
aldigr ulusal ve uluslararasi makaleler, tezler, ilgili kitap
ve online kaynaklar incelenmistir. Diinya, Almanya/
Saksonya ve Turkiye'deki Pasif Ev potansiyelleri
arastirilmistir (URL_6) (Tablo 2). Saksonya bdlgesinde
yer alan pasif yapi 6rnekleri ve tasarim 6zellikleri literatiir
calismasi sonucunda elde edilen veriler ile sentezlenmis
ve degerlendirilmistir.

Tablo 2. Diinya, Almanya, Saksonya ve Tiirkiye'deki
pasif yapi potansiyelleri (Kartal, 2021).

DUNYA ALMANYA SAKSONYA TURKIYE

PASIF YAPI |5086 2375 86 2
SERTIFIKALI | 1774 509 9 2
PASIF YAPI

3.1. Almanya- Saksonya (Sachsen) Bolgesi

Almanya genel olarak, nemli bati riizgarlarinin hakim
oldugu ihmh bir iklime sahiptir. Daha karasal iklime
sahip Dogusunda ise kislar soguk, yazlar sicak ve kuru
olabilmektedir. 455 m rakimda Almanya’nin dogusunda
50.9° enlem, 13.4° boylamda bulunan Saksonya
eyaleti'nin konumu ve gilineslenme haritasi asagida
verilmistir (Sekil 6). Bolge, yillik ortalama 2,86 kWh/ m2/
glin glines 1sinim miktarina sahiptir (Sekil 7). Subat ayi
32 mm yadisla yilin en kurak ayi iken ortalama 73 mm
yagis miktariyla en fazla yagisin Temmuz ayinda oldugu
gorilmektedir. Ayrica 19 °C sicaklikla Temmuz ve
Agustos aylar yilin en sicak, -2 °C sicaklikla Ocak ay1 yilin
en duslk ortalamasina sahip olduklar gorilmektedir
(Sekil 8).

Sekil 6. Almanya’nin Saksonya eyaleti konumu ve
glines potansiyeli (URL_7)

- el -
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Sekil 7. Almanya/Saksonya eyaletinin aylik ortalama
glines 1sinim degerleri (URL_8)

RESULTS 3 392
]
-
¥
W Sodar Hadianee A Eneegy WL
dirnanly & hE Ll ma
Falrusry A.F ™ e
L] il i ik
Al (TT ] Ty
W L e [y
dura ing el i
Juby (1] ke LY
Augu dds L] LTy
Sap{itmors bt £T ] £ T LTy
(sl 1. L L)
Harverabe Sk L] (T

b S w0 A

Sekil 8. Almanya/Saksonya eyaletinin ortalama
sicaklik ve yagis durumu (URL_9)
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3.2. Almanya/Saksonya Pasif Yapi Potansiyeli

Neredeyse Sifir Enerjili Binalarin (nSEB) uygulamalari
ve gelisiminde Almanya dlnyadaki o©nci ulkeler
arasindadir. Ayrica Almanya, nSEB hedefleri icin
Cevresel ve Enerji Verimliligi Programi'nda da oldugu
gibi programlar araciligiyla dogrudan kiicik isletmelere
(KOBI) destek veren ilkelerden biridir. Almanya, enerji
verimliligi sektorlerinde yenilenebilir enerji arastirma
fonlarini 2010'dan 2014’ kadar %60 arttirdigi gibi
“Future Building (Zukunft Bau)” arastirma girisimi ile
de yeni malzemelerin ve islemlerin gelistirilmesini
desteklemektedir (URL_10). Almanya da yapilan
calismalar dogrultusunda gelecek dénem hedefinde;
geleneksel evlerden enerji performansi yiiksek evlere



Climatehealth 2021; 1(2):30-41

ulasincaya kadar enerji gereksiniminin degisimi asagida
gorilmektedir (Sekil 9).

Sekil 9. Almanya’da binalarda enerji verimliligi ve
nSEB kavraminin tarihsel olarak gelismesi (URL_10)

Almanya’'nin Saksonya eyaletinde 9 tanesi sertifikal
olmak Uzere toplam 86 pasif yapi bulunmaktadir. Bu
yapilar konut, ofis, okul, ticari gibi cesitli isleve sahiptir
(URL_6) (Tablo 3).

Tablo 3. Almanya’nin Saksonya eyaletinde bulunan
pasif yapilar ve islevleri (Kartal, 2021).

Yapi Tiirti Pasif Yap1 Yapi Tiirii Pasif Yapi
Sayisi Sayisi
Mustakil/Tek 47 Otel/ Tatil evi 1
Tek aile evi+ 4 Anaokulu/ 6
ayri daire Glnduz
bakimevi
ikiz ev 4 Okul/Universite
Yari mustakil 3 Spor merkezi
ev
Cok aileli ev 6 Yonetim binasi
Apartman Ticari yapi
Ofis 1 TOPLAM 86

Almanya Saksonya’ da pasif yapilara ornek tegkil eden
ve pasif yapi onayl alan toplam 6 anaokulu yapisi
bulunmaktadir (Sekil 10). iklim degisikligiyle miicadele
konusunun egitimin daha ilk basamagdi olan anaokulu
yapilarinda da uygulanmis olmasi, surdrilebilirlik
baglaminda  gelecek  nesillerin  farkindaliginin
olusmasinda tesvik olacagi o6n gorilmektedir.
Galismada, DOBELN ID 0838, DELITZCH ID 2889 ve
OELSNITZ ID 1144 ad ve numaralari ile kodlandiriimis
(URL_6) pasif anaokulu ornekleri pasif ev kriterleri
acisindan incelenmistir (Sekil 11) (Karabulut, 2021).

Sekil 10. Almanya Saksonya eyaletinde bulunan
pasif anaokulu yapilari (Karabulut, 2021)

CHRLAANTT S WD 10141

DRESCEM BD 065

CroadhiA IR 3%

Sekil 11. Almanya’nin Saksonya eyaletinde 6rnek
olarak segilen 3 pasif anaokulu yapilari ve konumlari
(Karabulut, 2021)

REPUBLIK
Peiha
+CH

3.2.1. DOBELN Anaokulu ID 0838

St. Florian , modern renkli ahsap yapi, 2002 yilinda
yenilenerek planlardan da gorildugu Uzere bir kilise
(19.ylizyila ait) ile bitunlesik ¢c6zimlenmis tek katl bir
anaokuldur (URL_11) (Sekil 12-17). Grup odalarinin ig
duvarlari, ebeveynler ve cocuklar tarafindan tuglarla
ortlms, masif ahsap profilli ahsap karkas konstriksiyon
yapihdir. Duvarin yiizeyine buhar gecirgen kazein
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boyali kil siva uygulanmistir. Kil, binanin 1s1 depolama
kapasitesini artirmakta ve odadaki nemin kalmasini
saglamaktadir (URL_12) (Sekil18-21).

Sekil 12. Zemin kat plani Sekil 13. Kat plani

JJ_T- ;-‘

F Uy

Sekil 15. Dogu cephesi. Sekil 16. Giiney cephesi
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Sekil 17. Bina girisi (URL_13)

Sekil 18- 21. Kil bloklarla cevrili ahsap karkas yapi
duvarlari (URL_13)
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Yap! kabugunda tiim dis duvarlar ve cati, sertlestirici
OSB paneller ile ahsap cift T kirisli (36 cm) cerceve
konstriiksiyonla insa edilmistir (Sekil 22). 4 cm’lik
ahsap levha ve seliiloz yalitimi 1s1 kopriisii olusumunu
engelleyerek dis duvar ve cati elemanlarinin U-degeri
0.11 W/m2K ile pasif ev standardini saglamistir (URL_12).
Ahsabin yapinin koselerde kullanilmasi 1s1 koprileri
olusturabilecegi icin koselerde ahsap kullanimi
azaltilmistir (Sekil 23). Galeri ve bitisik oda tavanlari
masif ahsap malzemeden yapilmistir. Pencerelerde
ahsap cerceveli, 3 katmanli U-degeri 0.85 W/m2K ve
g =% 55 olan cam sistemi uygulanmstir. ilk PHPP
hesaplamalarinda, degerler 15 kWh/m?a olan isitma
gereksiniminin biraz lizerinde oldugu tespit edilmistir.
Bu soruna ¢6zim olarak, cam yizeylere kapal bir
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korkuluk yerlestirilmis ve tim dis duvarlarin yalitimi
iyilestirilerek yillik 1sitma gereksinimi dustrtlmustar.
Grup odalarinda, bitkilerin ideal nemlendirici olmasi
sebebiyle bitki ekimi yapilmistir (Sekil 24). Dogrudan
taban plakasina iki buylk bitki yatagr yerlestirilmistir.
Yerden rlizgar gegmesini onlemekicin 20 cm kalinhginda
kil tabakasi yerlestirilmistir (URL_13).

Sekil 22. Cati-duvar baglantisi
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Sekil 23. Gegirgen duvar detayi (URL_13)
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Sekil 24. i mekan bitki detayr (URL_12)

Yapinin temel enerji gereksinimleri (isitma, aydinlatma
vb.) glineye bakan pencerelerden giines enerjisiyle

saglanmistir. Buna ek olarak glines kollektorleri ve
yerel gaz kazani sistemi kullanilmistir. Duvarlarda
bulunan, diflizyona dayanikli metal kompozit borular
yardimiyla 1si yapi icerisine dagilmasi saglanmistir. ic
hava kalitesinin saglanmasi icin 1s1 geri geri kazanimli
havalandirma sistemi uygulanmistir. Bu sisteme ek
olarak isi esanjori lzerindeki higroskopik kaplama da
nemin geri kazanilmasini saglamaktadir (URL_12).

3.2.2. DELITZCH Anaokulu ID 2889

Zauberhaus anaokulu Sachsen eyaletinin Delitzsch
sehrinde, yaklasik 808 m?”lik bir alana sahip iki kath bir
pasif yapidir (Sekil 25). Anaokulu yapisina dar cepheden
giris yapilarak vestiyer ve acik merdivenle oyun salonuna
ulasilmaktadir. Yapi konseptinde bitki ekimi dikkat
cekmektedir. Bitkiler odanin nem dengesini saglamasi
ve tozu tutmasiyla odanin i¢ hava kalitesini artirmak
hedeflenmistir.1.0 m yukseklikte 6zel saksi topradi ile
tropikal bitkiler dogrudan topraga ekilmis ve taban
plakasinda bulunan 50 cm kalinhginda cakil tabakasi
ve 10 cm kil tabakasi 1si yalitimi ve hava gecirmezlik
saglamistir. Sifonlu bir drenaj uygulamasiyla koridora
suyun tasmasi onlenmistir (URL_14), (Sekil 26,27).
Havalandirma mekanizmasi agisindan “Sertifikali Pasif
Ev Bileseni” sertifikasina sahiptir (URL_6).
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Sekil 25. Bina girisi  Sekil 26. Merdiven yapiu iliskisi

2 katl betonarme yapiya, ahsap konstriksiyonlu
dis duvarlar uygulanmistir. 30 ¢cm sellloz yalitimli
ahsap karkas yapi duvarlari yapi kabugunun 6niine
yerlestirilmis ve 1s1 kdprilerinin olusmamasina dikkat
edilmistir. Yapinin pencereleri pasif yapi bileseni
sertifikasina sahip ahsap dograma (Uf degeri = 0,78 W/
mZK) uygulanmistir (URL_6), (Sekil 28). Bu bilesenler
sayesinde yapi kabugunda hava sizdirmazlikla yiiksek
Ist yalitimi saglanmistir. Yapinin giiney cephesinde
glinesin yillik hareketlerine gore derinligi ve boyutlar
tasarlanmis balkonlar yer almaktadir (Sekil 29). Bu
balkonlar kisin glinesin binaya girmesini, yazin da
golgeleme saglayacak sekilde tasarlanmistir. Yaz
aylarinda iyi bir havalandirma saglanmasi amaciyla
otomatik pencerelere sahip c¢apraz havalandirma
sistemi uygulanmistir. Grup odalarinin dis kapilar
Gizerinde ve cati tabakasi lizerinde otomatik olarak
acllan pencerelerle, capraz havalandirma saglanmistir.
Yaz gecelerinde dis hava sicakligi i¢ ortam sicakliginin
1K altindaysa, capraz havalandirma devreye girerek
pencereler agilarak oda hacmi sogutulmaktadir. Sabah
saatlerinde dis ortam sicakh@inin artmasiyla birlikte
pencereler otomatik olarak kapanmaktadir (URL_14).
Yapida 1si gereksiniminin karsilanmasi icin 1s1 pompasi
uygulanilmistir. Yapinin sicak su gereksinimi ise 11,6
m’lik alana sahip giines enerji kollektérleriyle birlikte
depolama tanklar kullanilarak karsilanmistir (URL_14).
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Sekil 28, 29. Ahsap dogramalar/pencereler

3.2.3. OELSNITZ Anaokulu ID 1144

Saksonya eyaletindeki Oelsnitz sehrinde bulunan
Naseweis anaokulu yapisi, yaklaskk 1100 m”lik
alana sahip tek katli yapididr (Sekil 31-33). Yapi
malzemelerinde sadece islenmemis ahsap kullaniimis
olup, Urlinlerin yapi yasam donglsii boyunca, malzeme
ve enerji ile ekolojik dengeye 6nem verilmistir (URL_15).

Sekil 31. Dogu cephesi
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Sekil 33. Bina ana girisi (URL_13)

Sekil 37. Grup odasi

Duvar elemanlari buhar gecirgen ozellikte ahsap
cerceve konstriiksiyona sahiptir. Buhar bariyeri olarak
da islev géren 15 mm OSB levhadan cift kaplama olarak
yapilan i¢ kaplama, T kiris aglarin arasina yerlestirilmistir.
Toplam 30 cm seluloz yalitimli, buhar gegirgenli ahsap
yini hafif panel ve UV direngli cati membrani ile
kapatilmistir. Arkada havalandirmali cephe, renkli ahsap
kaplamali panellerle kaplanmistir (Sekil 35- 38). Duvar
0.1 W/ m?K'lik bir U degerine sahiptir (URL_13).

Sekil 35. Ahsap detaylari

Cati, dis duvarla ayni sekilde tasarlanmistir. Tastyici
sistemi toplam yiiksekligi 30,5 cm olan cift T kirislerden
olusturulmustur. Kirislerin alt kismina OSB paneli
dosenmistir ve toplam 40 cm kalinliginda sellloz
yalitimi kullanilmistir. Bu sekilde ¢ati katmani icin 0,17 W
/m? K U-degeri elde edilmistir. Kuzeye bakan yesil cati
tarafindaki yetersiz is girisi ve OSB panelinden kaynakl
nem riski icin ¢c6zim olarak yesil ¢cati kaplamasina 50
mm ek yalitim uygulanmistir. Yapinin kompakt bir
yaplya sahip olmasi isi kayiplarinin dnlenmesi igin
iyi bir ¢dziimdir (URL_16), (Sekil 39, 40).U¢c camh
ahsaptan yapilmis pencereler ve giris kapisi da pasif ev
standardinda tasarlanmistir (URL_12). Yiksek kaliteli
pasif ev yapi bileseni sertifikali U-degeri 0,68 W/m?K
pencereleri ve U-dederi 0.8 W /m2K olan giris kapisi
ile yapi kabugunda isi yalitimi saglamaktadir (URL_6).
Pencereler ice ve disa dogru agilan iki ahsap kanatdan
meydana gelmistir (Sekil 41- 42). Pencereler kisin 1si
saglamak icin, i¢ kanadin yana yatiriimasiyla (disaridan
kapali), yazin ise sogutma icin kutu ici havalandirmayla
ic kanat kapanir ve dis kanat acilarak kullaniimaktadir.
Yillik 9 kWh / m? ek 1si ihtiyacini yapisinda bulunan isi
pompalariyla karsilamaktadir. Yapida i¢ hava kalitesinin
saglanabilmesi icin 1s1 geri kazanimli havalandirma
sistemleri kullaniimistir (URL_15), (Sekil 43).
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Sekil 39. Zemin kat plani
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Sekil 40. Birinci kat plani (URL_13)
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Sekil 43. Isi geri kazanimh havalandirma sistem
plani (URL_15)
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4, BULGULAR VE TESPITLER

Pasif ev kriterlerine gore yapilarin yapr kabugu
ozellikleri, hava sizdirmazlik, yillik 1sitma yukleri, birincil
enerji gereksinimleri ve mekanik sistem o6zellikleri
incelenmistir (Tablo 4, 5, 6) (URL_6).

Tablo 4. incelenen 6rnek pasif anaokulu yapilarinin
yapi kabugu o6zellikleri (Kartal, 2021).

Pasif Yap1 ID ID:0838 1D:2889 ID:1144

Tablo 5. incelenen 6rnek pasif anaokulu yapilarinin
PHPP karakteri (Kartal, 2021).

Pasif Yap1 ID 1D:0838 1D:2889 ID:1144
Hava 0,6 0,54 0,42
. sizdirmazhk
b (50 = 0.6/5]
Planlama
Paketi Yillik Isitma 18 15 15
(PHPP) R
[kWh/(m 2 a)]
Isitma yuka 15 15 9
[W/(m 2)]
Birincil Enerji | 114 106 70
Gereksinimi
[kWh/(m?a)]

Tablo 6. incelenen 6rnek pasif anaokulu yapilarinin
mekanik sistem ozellikleri (Kartal, 2021).

Pasif Yapi1 ID 1D:0838

ID:2889 ID:1144

Havalandirma

Isi geri
kazanimli
havalandirma
sistemi

Capraz
havalandirma

Isi geri kazanimli
havalandirma
sistemi

Isitma Sistemi

Gunes enerjisi

Isi pompasi

Isi pompasi

Dis Duvar
Yapi BodrumTavan/ | 0,128 0,111 0,087
C 1T [T Doseme
[U-degeri FeEtd] 0,12 0,1 0,101
W/m? K] Pencere 0,8 0,85 0,6
Cerceveleri
Cam 0,6 0,7 0,68
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ve gaz kazan
sistemi.

Mekanik Sistemler

Sicak su Gunes enerjisi | Giines enerji

kollektorleri

Gaz yakith kazan

5. DEGERLENDIRME VE SONUCLAR

Diinya capinda bircok Ulke iklim degisikligi, cevre
enerji ve zararh
miicadelede  politikalar  gelistirerek
belirlemislerdir. Bu baglamda bircok (ilke bina kodlarini
degistirerek disiik enerjili binailkelerinin uygulanmasini
tesvik edici calismalara yonelmistir. Buradaki temel
amacin yapilardaki enerji tiiketim payini disirebilmek

sorunlari, kullanimi emisyonla

hedeflerini

icin enerji kayiplarini azaltici ¢6ziimler sunmak ve
yenilenebilir enerji kaynaklariyla desteklemek oldugu
soylenebilir. Calismadan da anlasildigi Gzere Almanya
gibi Ulkelerde basariya ulasabilmek icin AB direktifleri
kosullar dikkate alinarak
standartlar, yonetmelikler vb. calismalar yapilmistir.

dogrultusunda iklimsel

Ayrica yapilarda enerji tiiketiminin azaltilmasina yonelik
enerji verimliligi ve enerji kazanc gibi konularda
malzeme Ureticisi,

tasarimcidan, uygulayicisi  ve
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kullanicisina kadar tiim paydaslarin bilinglendirilmesi
saglanmistir.

Arastirmalar sonucunda Pasif Ev veri tabanindaki kayitlara
gore Almanya'da pasif yapi olarak kayith 2375 adet
yapinin 509 adeti sertifikali ve Saksonya'da 86 kayitli pasif
yapinin 9 adeti sertifikali oldugu tespit edilmistir. Pasif Ev
veri tabanindaki kayitlara gore Turkiye'de yalnizca 2 adet
pasif yapr mevcuttur. Turkiye'nin glines 1sinim siddeti
Almanya'ya oranla daha ylksek olmasina ragmen, pasif
yapiuygulamalarive gelistirilmesikonusunda ¢alismalarin
yetersiz kaldigini séylemek muimkiindir. Bu baglamda
Turkiye'nin AB direktifinde yer alan duslk enerjili, sifir
enerjili bina uygulamalari icin vurgulanan yenilenebilir
enerji kaynaklari ile desteklenmesi konusunda &nemli
avantaja sahip oldugu g6z ardi edilmemelidir.

Arastirma sonucu incelenen pasif anaokulu yapilarinin
her biri kendi 6zelinde nitelikler barindirarak kres/
bakim evleri icin farkh bakis agilari yaratmaktadir. Yapilar
ozelinde yapilan farkli arastirmacilar tarafindan yapilmig
arastirmalar ve Olcimler yapilarin pasif yapi niteligini
desteklediklerini  gostermektedir.  incelenen  tiim
ornekler yapi kabugu acisindan degerlendirildiginde
duvarlar, bodrum tavan ve désemeler, cati, pencere cam
ve cercevelerin pasif ev kriterlerini saglayacak sekilde
uygulandigi ancak cam se¢imi disinda diger elemanlarin
ID 1144 yapisinda 1s1 performansi agisindan daha elverisli
oldugu gorilmektedir (Tablo 4). Pasif Ev Planlama
Paketine gore enerji performansi acgisindan ID 1144
yapisinin daha olumlu oldugu sdéylenebilir.

Sonu¢ olarak, binanin isitma, sogutma, aydinlatma
ve havalandirma yiklerinin belirlenmesinde tasarim
kararlarinin belirlenmesi, sistem kararlarinin alinmasi,
uygulanmasi ve sistemlerin isletiimesi 6nemlidir. Bu
kararlarda pasif sistemlerin kullanimina 6ncelik ve 6nem
verilmelidir.

Enerji performansi yiiksek yapilarin yayginlasmasina katki
saglamasi, yol gosterici olmasi ve yayginlasmasi agisindan
bu tir calismalarin 6nemli oldugu disinilmektedir.
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Ozet

Bu calismanin amaci, glinimizde hizla gelisen, degisen ve farklilasan kentlerde kendine yer edinen akilli sehir kavramini olusturan unsurlar,
diinyada uygulanan akilli sehir projelerini ve tlkemizdeki akilli sehir drneklerini ele alarak, uyguladiklari politikalar ve stratejiler agisindan
kavramin sehirlerde ortaya ¢ikan problemlere sundugu ¢ézlimleri Sivas 6zelinde incelemektir. Dlinya ve Glkemizden verilen 6rneklerle akill sehir
uygulamalar ve sonuglari sirdurilebilirlik kavrami Gzerinden degerlendirilmistir. Bu uygulamalar irdelenerek Sivas'ta akilli sehir uygulamalarina
iliskin incelemeler yapilmis, oneriler gelistirilmistir. Calismanin ilk asamasinda, literatiirde bulunan akilli sehir kavrami ve bu kavramin ortaya
cikmasindaki etken unsurlar aciklanmistir. ikinci asamada ise Sivas'taki uygulamalarla ilgili bir degerlendirme yapilmis ve éneriler sunulmustur.

Arastirmada, akilli sehir kavraminin bilesenleri lizerinden yapilan degerlendirmelerle Sivas'taki uygulamalarin stirdirdlebilirlik ilkeleri cercevesinde
hangi diizeyde bulundugu anlagiimaya calisilmistir.

Anahtar Kelimeler: Akilli Sehir, Strdirilebilirlik, Sehirlesme, Akilli Sehir Uygulamalari, Teknoloji.

Abstract

The aim of this study is to address the elements that make up the smart city concept that has taken its place in rapidly developing, changing
and differentiating cities, the smart city projects implemented in the world and the smart city examples in our country, and the solutions offered
by the concept to the problems that arise in terms of sustainability in cities in terms of the policies and strategies implemented in Sivas. Smart
city applications and results were evaluated through the concept of sustainability, with examples from the world and our country. By examining
these applications in Sivas suggestions were developed. In the first stage of the study, the concept of smart city found in the literature and the
effective factors in the emergence of this concept are explained. In the second stage, an evaluation was made about the practices in Sivas and
recommendations were presented.

In the study, it was tried to understand the level of applications in Sivas within the framework of bioclimatic comfort and healthy city principles with
the evaluations made on the components of the smart city concept.

Keywords: Smart City, Sustainability, Urbanisation, Smart City Applications, Technology.
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GiRiS

Akilli sehir kavrami ve bu kavramin ortaya ¢ikmasindaki
etken unsurlar ele alindiginda baslangi¢ olarak yaklasik
29 yil sonra diinyadaki niifusun 10 milyara ulasacagi ve
bunuifusundayarisindanfazlasinin kentlerde yasayacagdi
dikkate alinmalidir (Meshur, 2019). Beklenen bu artisin
sonucunda olusacak problemler icinde en 6nemlisi,
sinirh kaynaklarin tilkenmesi olarak dustnilmektedir.
Bunun disinda ekonomik ve sosyal problemlerin de
giderek artacadi, kentlerde altyapi yetersizliklerinin
ortaya ¢ikacagi tahmin edilmektedir. Bu tiir problemlerin
¢ozlimlenebilmesi icin kiresel 6lcekte, siirdurilebilir
ve uygulanabilir kalkinma planlarinin olusturulmasi
gerekmektedir. Bu asamada gerceklestirilecek olan
akilli sehir uygulamalari, sorunlarin ¢éziimiine yonelik
oneriler sunacaktir (Meshur, 2019).

Akilli sehir kavramini, teknoloji alanindaki ilerlemelerin
getirisi olan ¢ozlimlemeleri, strduarilebilirlik  ve
sehirlesme ilkeleri cercevesinde, toplumsal bir
fayda olusturmak amaciyla kullanarak sehri yeniden
tasarlamak olarak tanimlayabiliriz (Meshur, 2019).
Bu kavramin en blyilk gayesi, kentin gelistirilmesini
saglamaktir. Bunun yani sira mevcut problemleri
ortadan kaldirabilmek adina bircok alanda cesitli
imkanlar sunmaktadir (Meshur, 2019).

Yaklasik olarak son yirmi iki yil icinde ortaya ciktig
disunulen ve glnimizde popller olan bu kavram,
teknolojik Gretimler sonucu ac¢iga c¢ikan araglarin
etkisi altina girerek sekillenmis ve evrilmistir (Orselli ve
Akbay, 2019). Bu kavram farkli kisiler tarafindan, farkh
dénemlerde de tanimlanmaya cahisilmistir. Ornegin
Harrison’a (2010) gore akilli kent, ol¢llmus, baglantih
ve zekidir. Hall (2000) ise elektronik ve strdurilebilir
ekonomik biiylime ve kalitesi yiiksek bir yasami olanakli
kilan, sensorler gibi uyarma aglari ve gelismis altyapilari
ile gelecegin glvenli, emniyetli, yesil cevreye sahip
verimli kent merkezi olarak aciklamistir.

Akilli sehirlerin bilesenleri icin cok cesitli 6neriler ortaya
atilsa da bugiin gelinen noktada alti ana baslik altinda
toplanmis ve akill ekonomi, akilli insan, akilli yonetisim,
akilli hareketlilik, akilli ¢evre ve akilli yasam olarak
siniflandiriimistir. Giffinger vd. 2007'de akilli sehirlerin
daha detayli bir sekilde olusturulabilmesi icin alti
ozellik tanimlamistir (Meshur, 2019). Avrupa'da yapilan

bir arastirmada ise alti temel 6zellikle birlikte 33 faktor
ortaya konulmustur (Kdseoglu ve Demirci 2018).

Calismanin amaci, glinimiizde 6nemi hizla artan akilh
sehir kavramini bilesenleriyle birlikte, kentlerdeki
sorunlara buldugu ¢6ziimler cercevesinde, diinyadaki
ve Ulkemizdeki uygulamalar Uzerinden inceleyip,
Sivas'taki uygulamalara iliskin literatlire dayanarak
saglikli kent ilkeleri ve sirdirilebilirlik cercevesinde
degerlendirmeler yapmak, kentin bu konudaki diizeyine
iliskin tespitlerde bulunmak ve dneriler gelistirmektir.

MATERYAL VE METOT

Calismanin  materyalini akilli kentlerle ilgili daha
onceden yapilmis calismalarin yer aldigr literatir
olusturmaktadir. olusturulmasinda
tezlerden, bilimsel dergilerden ve makalelerden
yararlanilmistir. Literatiir taramasi sonucunda bir sehrin
akilli sehir olabilmesi icin bircok 6zelligi blinyesinde
barindirmasi gerektigi gozlemlenmistir. Bu asamada
ozellikle akilli sehir yapi taslari ve bilesenlerinin dnemi
blyaktar. Akilli sehir uygulamalarinin yapilabilmesi
icin de cesitli etken unsurlar bulunmaktadir. Teknolojik
gelismelerin  toplumsal fayda saglamasi amaciyla
kullanimi, bu amaca yoénelik uygulamalarin yapilmasi
kenti ileri bir seviyeye tasimaktadir (Babaoglu, 2019).

Literatlrin

Literatlir arastirmalari referans alinarak, Gliney Kore'deki
Songdo sehrinde ve Tiirkiye'deki istanbul ile Ankara
sehirlerinde uygulanan akilli sehir projeleri incelenerek
elde edilen calismada nitel bir arastirma yodntemi
kullaniimustir. Akilli sehir kavraminin sirdirdlebilirlik
ilkesi cercevesinde tanimlamasi yapilarak, diinyadaki
ve Tirkiye'deki uygulamalari incelenmistir. Yapilan
calismada oncelikli olarak Sivas ili 6zelinde, literatlrde
yer alan yaklasimlara dayanilarak 6neriler sunulmaktadir
(Cetin ve Ciftci, 2019).

BULGULAR
Diinyadaki Akilli Sehir Uygulamalar

Diinyada akilli sehir uygulamalarn genellikle Giiney
Kore ve Hindistan gibi Asya llkelerinde gorilmektedir.
Songdo akilli sehri Ornek olarak incelenecektir.
Songdo, Giiney Kore'de bulunmaktadir. Sayisal cografi
bilgi sistemi kullanilarak yer altinda network sistemi
kurulmustur. Olusturulan bu sisteme ulasim akilh
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binalar sayesinde olmaktadir. Bylece herkes evinden
erisim saglayabilmektedir. Bu sistem sayesinde akilli
binalardan atilan ve sokaktaki atik kutusunda bulunan
kati atiklar ayristirlmaktadir. Daha sonra atik toplama
alanina gonderilmektedir (Kayapinar, 2017).

Tiirkiye'deki Akilli Sehir Uygulamalan

Turkiye'deki sehirlesme orani diinya ortalamasinin
lzerindedir (llgaz, 2018). Bunun sonucu olarak hizmet
beklentileri artmaktadir. Altyapi, ulasim, enerji, saglik
gibi alanlarda problemler agiga cikmaktadir. Olasi
sorunlarin meydana gelmeden 6nce tahmin edilmesi
ve stirdirulebilir ¢coziimler tretilmesi oldukca 6nemlidir.
Yapilan bir arastirma sonucu hazirlanan rapora gore
2025 yilina kadar tlkemizdeki akilli sehir sayisinin 26'dan
fazla olacagi 6ngorilmektedir (llgaz, 2018).

Bu bolimde Tirkiye'deki akilli sehir uygulamalarina
istanbul ve Ankara kentlerinden bazi érnekler verilmistir.
Akilli sehir uygulamalarindaki cesitlilik sebebiyle bu iki
kent 6rnek olarak incelenmistir. ilk érnek olan istanbul
Buyuksehir Belediyesi, kaliteli hizmet verebilmek adina
uluslararasi standartlarda bir calisma yaparak veri analiz
merkezi insa etmistir. Bu merkezde online navigasyon,
cevre kontrol merkezi, akilli sehir mobilyalari, trafik
kontrolmerkeziveiletisimhizmetleriyeralmaktadir(llgaz,
2018). ikinci 6rnek olan Ankara'da ise farkli noktalarda
akilli kavsak uygulamalari ve trafik yogunlugu él¢iimleri
yapilmaktadir. Bazi ilge belediyelerinin ¢op toplamayla
ilgili ayristirma sistemlerinin oldugu goézlenmektedir.
Otobislerin konumu ve kag¢ dakika icinde durakta
olacaklarinin 6grenilmesi mobil uygulamalar tzerinden
gerceklestirilmektedir (llgaz, 2018).

Sivas Belediyesi, teknolojik gelismeler sayesinde akilli
sehir uygulamalari adina diizenlemeler yapmistir. Halkin
yasam kalitesini artirmak, elektronik araclar ile sosyal
hayatta kolayliklar saglamak amaclanmistir. Sehirdeki
mobil belediyecilik uygulamalarina 6rnek olarak
mezarlik bilgi sistemi, e-belediye ve e-imar hizmetleri
verilebilir. Ayrica sehrin farkli noktalarinda elektronik
terminaller (kiosk), 6deme yapma ve su yiikleme alanlan
ve canli yayin kameralari bulunmaktadir (Nair, 2018).

b4

Ulasim bagshg altindaki uygulamalar mobil kent
kart, otobis takip sistemleri ve akilli duraklar olarak
degerlendirilebilir. Duraklara karekod okutma sistemi
konulmustur. Otoblislere kamera sistemleri ve GPS
cihazlan vyerlestirilmistir. Bu sayede anlk koordinat
bilgisine ulasilabilmektedir. Duraklarda karsilasilan
zaman kaybi sorunu bu sekilde asiimistir (Nair, 2018).

Sivas'taki akilli sehir uygulamalarinin ilk 6rnegi web
ortamindaki e-belediyecilik olmustur. Bu uygulama
2005 yihinda baslamistir. Sehirde yasayanlara bir¢ok
kolaylik saglanmisti. Odeme, bor¢ sorgulama ve
sikayette bulunma vb. gibi islemleri yapabilme
imkanlart olmustur. 2014 yilinda network altyapisi
yeniden diizenlenmis, cesitli noktalara canli kameralar
konulmustur. 2016 yilinda ise akilli ¢op konteyner
gecilmistir.  Elektronik  sensorler
yerlestirilmistir. Bu sayesinde doluluk
miktarina gore ¢op alimi yapilmakta, bu sayede gereksiz
ara¢ kullaniminin 6niine gegilmektedir. Ayni yilda kent
meydanina 11 tane kablosuz modem vyerlestirilerek,
internet hizmeti licretsiz verilmistir (Nair, 2018).

uygulamasina
sensorler

Sekil 4. Akilh Sehirlerin Ozellikleri Modeli
(Babaoglu, 2019)
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Sekil 5. One Cikan Aktor ve Faktor Modeli (Babaoglu,
2019)
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SONUC ve ONERILER

Akilli  sehir kavraminin ortaya ¢ikmasiyla birlikte
insanlar, teknolojiyi farkh bir bakis agisiyla yorumlamaya
baslamislardir. Kent 6zelinde iyilestirmeler yapilmis,
stratejiler ve politikalar uygulanmistir. Teknolojik
imkan ve

araclar sayesinde, topluma sunulan

hizmetler genisletilmistir. ~ Gelistirilen  sistemlerin
olumlu olarak geri dénutleri alinmistir. Uygulamalarin
hayata gecirilebilmesi adina, dncelikli olarak sehirdeki
problemlerin tespiti yapilmis, bu tespit sonucu ¢6ziim
arayisina girilmistir. C6ziim arayislarinin triinu olarak da

akilli sehir uygulamalari gelistirilmistir.

hakkindaki
Diinyada ve

GUnUimizde, bu kavramin  6nemi
farkindaliklar

Ulkemizde de akilli sehir uygulamalarinin giin gectikce

giderek artmaktadir.

arttigr  goézlemlenmektedir. Akilli  sehir bilincinin
olustugu ve gelistigi goriilmektedir. Toplumsal fayda

saglanmasi amaclanarak calismalar ilerletilmektedir.

Sehirler kendi sorunlarina ¢6ziim ararken, akilli sehir
kavraminin getirdigi yeni yaklagimlardan esinlenmelidir.
Bu yaklasimlar c¢ercevesinde adimlar atmalidir.
Vatandaslarina giivenlik, altyapi, saglk, egitim, ulasim,
iletisim gibi pek ¢ok alanda kolayliklar saglamalidir.
Sundugu imkanlar sonucu zamandan ve maddiyattan

tasarruf ettirmelidir.

Sivas'taki akilh

gelistirilmesi

Yapilan incelemeler sonucunda,

sehir uygulamalarinin gerektigi

distnllmektedir.  Farkh  uygulama alanlarinin

olusturulmasi, toplumdaki bireylere cesitli
imkanlar taniyacaktir. Akilli sehir uygulamalarinin
dizenlenebilecegdi alanlarlailgili Sivas kent merkezi icin

oneriler su sekildedir:

e Akilli yonetisim ana bashgi dikkate alinarak Sivas'in

kaltirdnd, tarihini, mimari eserlerini, yoresel
lezzetlerini, dogal guizelliklerini tanitmak amaciyla ti¢

boyutlu turizm atlasi uygulamasi olusturulmalidir.

¢ Akilli cevre ana bashgi altinda, iklimi koruma ve iklim
verimliligi ilkeleri cercevesinde, enerji verimliligini
arttirmak icin cesitli dizenlemeler yapilmalidir.
Karbon ayak izinin azaltilmasi adina sehir icinde
bisiklet kullanimi arttinlmalidir. Akilli bisiklet kiralama
bolgeleri olusturulmalidir.

e Akilli yasam ana bashdi 6zelinde havadaki kirliligi
yonetebilmek amaciyla hava kirliligi sensorleri
kullanilmahdir.  Enerji  kullanimini  ve dagitimini
yonetebilmek adina akilli sebekeler olusturulmalidir.
Park yeri sorunlarinin ¢oziilebilmesi icin akilli otopark
sistemleri  gelistirilmelidir. Trafigin yogunlugunu
azaltmak icin akill kavsak sistemleri olusturulmahdir.
Gorme engelli vatandaslar icin yol tarif edilmesini
saglayan engelli navigasyonlari kullanilmalidir.

e Surdurdlebilirlik  ilkesi  kapsaminda  sehirdeki
binalar ve araclar icin enerji depolama teknolojisi
kullanilmahdir. Binalardaki 1sinma amacgl enerji
ve yakit tiketimini

yonetebilmek icin bina

iyilestirilmeleri yapilmalidir.

e Akilli insan ana bashdi dikkate alinarak, katihmcihgi
gelistirmek amaciyla c¢evrimici sosyal platformlar
olusturulmalidir.  Toplumdaki  ortak  kullanim

alanlarinda givenligi saglamak amaciyla akilli

teknolojiler gelistirilmelidir. Yasli ve engellilere,
trafikte karsidan karsiya gecerken kullanabilecekleri

Ozel kartlar verilmelidir. Bu kartlar sayesinde yesil 151k

suresinin uzatilmasi saglanmalidir.
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Akilli hareketlilik ana bashdi altinda kentin farkli
noktalarindaki sensor ve elektronik cihazlar
daha yaygin bir sekilde kullaniimalidir. Cadde ve
sokaklardaki lambalar kapsayan, enerji tasarrufu
saglamak amaciyla akilli aydinlatma sistemleri
gelistirilmeli, yaya trafigi icin ayarlanan akilli sokak
lambalari kullaniimalidir. Kent icinde trafik yogunlugu
yasanan alanlardaki sorunlarin ¢éziimlenebilmesi ve
trafikteki kontrollin saglanabilmesi icin akilli ulasim
sistemleri gelistirilmelidir.
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Ozet

Kuresel iklim degisikligi endisesi, dogal kaynaklarin glin gectikce tiikenmesi ve kentlerdeki ulasimin buyiik cogunlugumun halen fosil yakitlardan
karsilanmasi, insanoglunu kentlerde yesil ve strdtrilebilir bir ulagim arayisi icerisine sokmustur. Hizli kiiresellesme ile birlikte ortaya ¢ikan niifus
artisi, 6zellikle kentsel ulasimda hareketlilige neden olmus, benzin ve dizel yakith araglarin kullanimi her gegen giin artmistir. Kentleri stirdiiriilebilir
kilmak ve iklim degisikligi ile miicadele noktasinda Ulkeler, ulasimda petrole bagimliligi ve CO2 emisyonlarini azaltmak icin yeni teknolojik ulagim ve
alternatif yakit sistemlerini kullanmaya baslamislardir. Literatiir taramasi kullanilan bu calismada, stirdiirtilebilirlik ve iklim degisikligi ile micadelede
ulusal ve uluslararasi diizeyde yapilan yesil ulasim uygulamalari incelenmistir. TUIK, Cevre ve Sehircilik Bakanhigi ve EGM Trafik Baskanhgi'nin resmi
sitelerinden elde edilen veriler baglaminda, Tirkiye'de 2002-2020 yillari arasindaki motorlu kara tasit sayilari, otomobillerin yakit cinsine gore
dagilimlari, elektrikli arag ve elektrikli otomobillerin dagilimlan (Ege Bolgesi), sera gazi emisyonlari ve trafik kaza istatistiklerine iliskin veriler analiz
edilmistir. Calismada, iklim degisikligi ile miicadelede, Turkiye'nin fosil yakitli ulasim araclarindan, diisiik karbonlu ulasim araclarina gecis noktasinda,
stirdirilebilir bir yesil ulagimin neresinde oldugunun tespit edilmesi amaclanmistir. Elde edilen veriler sonucunda, Turkiye'nin strdirdlebilir yesil
ulasima dogru olumlu bir ivme yakalamis oldugu sonucuna ulasildi.

Anahtar Kelimeler: Yesil Ulagim, Elektrikli Arag, CO2 Emisyonlari, iklim Degisikligi, Bisikletle Ulagim.

Abstract

The concern of global climate change, the depletion of natural resources day by day, and the fact that most of the transportation in cities is still
met by fossil fuels has led human beings to seek a green and sustainable transportation in cities. The population growth that emerged with the
rapid globalization has caused mobility especially in urban transportation, and the use of gasoline and diesel fueled vehicles has increased day
by day. At the point of making cities sustainable and combating climate change, countries have started to use new technological transportation
and alternative fuel systems to reduce dependence on oil and CO2 emissions in transportation. In this study, which used a literature review, green
transportation practices at national and international levels in the fight against sustainability and climate change were examined. In the context
of data obtained from the official websites of TURKSTAT, Ministry of Environment and Urbanization and EGM Traffic Presidency, the number of
motor vehicles in Turkey between 2002-2020, the distribution of automobiles by fuel type, the distribution of electric vehicles and electric cars
(Aegean Region), greenhouse gas emissions and traffic accident statistics were analyzed. In the study, it is aimed to determine where Turkey is in
a sustainable green transportation at the point of transition from fossil fuel transportation vehicles to low carbon transportation vehicles in the
fight against climate change. As a result of the data obtained, it was concluded that Turkey has achieved a positive momentum towards sustainable
green transportation.

Keywords: Green Transportation, Electric Vehicle, CO2 Emissions, Climate Change, Bicycle Transportation.
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1. GiRis

Sonyillarda diinya hizli bir kentlesme egilimine girmistir.
1950 yilindaki verilere gore, diinya nifusunun yalnizca
30'u kentsel alanlarda yasarken, bu oran 2018 yilinda
% 55'e yukselmistir (United Nations, 2018). Ongoriiler,
2050'ye kadar sehirlerde yasayan toplam niifus oraninin
% 66'ya ulasacag yéniindedir (Oztiirk, 2017:18).
Sehirlerdeki bu nifus artisina paralel olarak, kentsel
nifusun ulasim yoniindeki talebinde de hizli bir artig
gorilmustir. Kentlerde yasayan bireylerin kisa ve uzun
mesafeli yolculuklarinda, 6zel araclari tercih etmeleri,
bireysel ulagimdan kaynaklanan bazi ¢cevresel sorunlari
da beraberinde getirmistir. Yollardaki tasit miktarindaki
artis, kentlerde trafik sikisikh@ina, trafikten kaynakli
glriltiye, strese sebep olurken ayni zamanda 6limli
trafik kazalarina da neden olmustur. Ozellikle karayolu
ulasiminda halen fosil enerji kaynaklarindan elde edilen
(benzin, dizel) yakitlarin kullaniimasi, kentlerde hava
kalitesini olumsuz etkilemekte ve kiiresel dlcekte iklim
degisikligi sorunlarinin baslica temel nedenleri arasinda
yer almaktadir.

Diinya genelinde birincil enerji kaynaklarinin, yaklasik
beste biri, ulastirma sektori tarafindan tiketilmektedir.
Motorlu tasitlardan kaynaklanan emisyonlar sadece
tabakasini da deforme ettigi icin de cevre bilimcilerin
dikkatini (Okten ve GiUmusay,2010:1).
Kentlerde kullanilan ve icten yanmali dizel ve benzinli

cekmistir

motorlu tasitlardan kaynaklanan ve atmosfere yayilan
baslica egzoz emisyonlari; karbon monoksit (CO), azot
oksitler (NOX)’ hidrokarbonlar (HC), partikiiler maddeler
(PM), kiikiirt oksit (SOX) ve kursun birlesikleridir (Uyumaz
ve ark, 2017:966). Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA)'nin
verilerine, gore ulasimdan kaynaklanan emisyonlarin
glin gectikce artmaya devam ettigi gorulmustir.
Verimlilik iyilestirmeleri, elektrifikasyon ve daha
fazla biyoyakit kullanimi sayesinde kiresel 6lcekteki
ulasim emisyonlari 2019 yilinda % 0,5den daha az
artsa da, yine de fosil yakitl ulasimdan kaynaklanan
CO, emisyonlarinin % 24’Gnden halen sorumludur.
Karayolundaki araclar (arabalar, kamyonlar, otobdsler,
nakliye araglar)), CO, emisyonlarinin dértte Gglni
olusturmakta ve havacilik ve deniz tasimaciigindan
kaynakli emisyonlarda giderek artmaktadir (Uluslararasi
Enerji Ajansi [IEA],2021).
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Kentleri siirdirdlebilir kilmak ve iklim degisikligi ile
miicadele noktasinda oOncelikle ulasimda petrole
bagimliigi ve ulasimdan kaynakli insan saglhig ve
cevreye zararl egzoz emisyonlarini azaltmak icin lkeler,
yeni teknolojik ulasim ve alternatif yakit sistemlerini
hayata gecirmeye baglamislardir. Biyoyakitlar (sivi
veya gaz), hidrojen ve yakit hiicreleri ile Plug-in'li
akilu elektrikli ve hibrit elektrikli araglar fosil yakitlara
alternatif olarak karsimiza ¢ikmaktadir (European
Commission, Mobility and Transport, 2021). Bu tasit
sistemlerinin yani sira, kentlerde bisikletle ulagim aglari
ve toplu tagima kullaniminin yayginlastirilmasi ile yaya
ve ylrlyls yollarinin genisletilmesi gibi yesil ulagim
modelleri de hiz kazanmistir.

Bucalismada,iklimdegisikligiile miicadelede, Tiirkiye'nin
fosil yakith ulasim araclarindan, disik karbonlu ulagim
araclarina gecis noktasinda, surdurilebilir bir yesil
ulasimin neresinde oldugunun tespit edilmesi ve
yapilacak olan yesil ulasim konularina iliskin akademik
calismalara katki saglamasi amacglanmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Arastirma, Turkiye'de 2002-2020 yillari arasindaki
Motorlu Kara Tasit Sayilari, 2004-2021 yillari arasindaki
Trafige Kayith Otomobillerin Yakit Cinsine Gore
Dagilimlari, 2004-2020 yillari arasindaki Trafige Kayitl
Elektrikli Araclarin Dagilimi, 2004-2020 yillar arasindaki
Trafige Kayith Elektrikli Otomobillerin Dagilimi (Ege
Bolgesi), 1990-2017 yillar arasindaki Ulastirma Tiiriine
Gore Sera Gazi Emisyonlari ve 2009-2019 yillari
arasindaki Trafik Kaza Istatistik verileri kullanilarak
gerceklesmistir. Literatlir taramasi sonucunda elde
edilen veriler, Tiirkiye istatistik Kurumu (TUIK), Cevre ve
Sehircilik Bakanligi ile Emniyet Genel Midurligi (EGM)
Trafik Bagkanligr'nin resmi internet sitesi ile ulusal ve
uluslararasi dokiimanlardan toplandi.

3. BULGULAR

Turkiye istatistik Kurumu (TUIK)'nun (Tablo 1) Subat
2020 verilerine gore, 2010-2019 yillar aracindaki tasit
cinsine gore artis oranlarinda ilk siray1 % 84,5 ile 6zel
amach tasitlar aldi. Bunu % 65,7 ile otomobiller, %58,3
ile kamyonetler, %39,4 ile motosikletler,% 35,9 ile
traktorler,% 37,5 ile minibusler, % 16,3 ile kamyonlar
ve % 2,3 ile otobiisler takip etmistir (TUIK, Basin Odasi
Haberleri 2020).
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Tablo 1. Motorlu Kara Tasit Sayisi, Degisim Oranlari, 2010-2019

Tasit Cinsi Tasit Sayisi Degisim
(%)
Toplam 15095 603 23156975 56,4
Otomobil 7544 871 12 503 049 65,7
Minibus 386973 493 373 27,5
Otobis 208 510 213 358 2,3
Kamyonet 2389488 3796919 58,3
Kamyon 726 359 844 481 16,3
Motosiklet 2389488 3331326 394
Ozel amacl 35492 65470 84,5
Traktor 1404872 1908 999 359

Kaynak: TUIK, Basin Odasi Haberleri 2020

TUIiK'in (Resim 1) Subat 2020 verilerine gore, Tiirkiye'de 2010 yilinda bin kisi basina 102 otomobil diiserken, bu say
2019 yilinda 150 olmustur. il bazinda ise bin kisi basina diisen otomobil sayilari kapsaminda ilk bes il sirasiyla; Ankara,
Mugla, Antalya, Burdur ve Denizli olurken, bin kisi basina diisen son 5 il ise sirasiyla Mus, Siirt, Agr, Sirnak ve Hakkari
olmustur (TUIK, Basin Odasi Haberleri 2020).

Resim 1. Bin kisiye diisen otomobil sayisinda ilk bes ve son bes il, 2019

300 284
213 207
200 |  ®
Turkiye 150
100
r g N 17 P a
Ankara Mudla Antalya Burdui Denizl hlug S Agn Semak Hakkar
Enyiksek 54 En dugik 5 d

Turkiye'de trafige kayith 2002-2020 yillari arasindaki toplam tasit sayisi, Eylil ay1 sonu itibariyle 23 milyon 854 bin 820
oldugu saptandi. (Tablo2).

49



Ozdemir et. al.

Tablo 2. Yillara Gére Motorlu Kara Tasitlari Sayisi, 2002-2020

Otomobil Minibiis Otobiis Kamyonet Kamyon Motosiklet Ozelamach Traktor
2002 8655170 4600 140 241700 | 120097 | 875381 567 152 | 1046 907 23 666 1180127
2003 8903 843 4700 343 245394 | 123500 | 973457 579010 | 1073415 24 468 1184 256
2004 10236 357 | 5400440 318954 | 152712 | 1259867 647420 | 1218677 28 004 1210283
2005 11145826 | 5772745 338539 | 163390 | 1475057 676929 | 1441066 30333 1247767
2006 12227393 | 6140 992 357523 | 175949 | 1695624 709535 | 1822831 34 260 1290679
2007 13022945 | 6472156 372601 189128 | 1890459 729202 | 2003492 38573 1327 334
2008 13765395 | 6796629 383548 | 199934 | 2066 007 744217 | 2181383 35100 1358577
2009 14316700 | 7 093 964 384053 | 201033 | 2204951 727 302 | 2303 261 34104 1368032
2010 15095603 | 7544871 386973 | 208510 | 2399038 726359 | 2389488 35492 1404 872
2011 16089528 | 8113111 389435 | 219906 | 2611104 728458 | 2527190 34116 1466 208
2012 17033413 | 8648875 396119 | 235949 | 2794606 751650 | 2657722 33071 1515421
2013 17939447 | 9283923 421848 | 219885 | 2933050 755950 | 2722826 36 148 1565817
2014 18828721 | 9857915 427264 | 211200 | 3062479 773728 | 2828466 40731 1626938
2015 19994472 | 10589337 | 449213 | 217056 | 3255299 804319 | 2938364 45732 1695152
2016 21090424 | 11317998 | 463933 | 220361 | 3442483 825334 | 3003733 50818 1765764
2017 22218945 | 12035978 | 478618 | 221885 | 3642625 838718 | 3102800 60 099 1838222
2018 22865921 | 12398190 | 487527 | 218523 | 3755580 845462 | 3211328 63 359 1885952
2019 23156975 | 12503049 | 493373 | 213358 | 3796919 844481 | 3331326 65470 1908 999
2020 23854820 | 12907648 | 494834 | 213316 | 3 895 264 854739 | 3478 646 69 002 1941 371

Kaynak: TUIK, Eyliil 2020

Turkiye'de trafige kayith, 2004-2021 yillari arasindaki toplam 13 milyon 214 bin 599 otomobilin 2021 Subat ayi sonu
itibariyle % 24,6's1 benzinli, % 38,2’ dizel, % 36,5'i LPG yakith, % 0,3’ elektrikli veya hibritli, %0,3'Un{in ise yakit tiri
bilinmeyen otomobilleri kapsadigi saptandi (Tablo 3).

a0
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Tablo 3. Trafige Kayitl Otomobillerin Yakit Cinsine Gore Dagilimi, 2004-2021

yil Toplam Benzin (C)) Dizel (%) LPG (L)) !E::ill(at:iitk" (%) Bilinmeyen

2004 | 5400440 | 4062486 | 75,2 252629 | 4,7 793 081 14,7 - - 292 244 54
2005 | 5772745 3883101 | 67,3 394617 |68 1259327 | 21,8 - - 235700 4,1

2006 | 6140992 3838598 | 62,5 583794 |95 1522790 | 24,8 - - 195810 3,2
2007 | 6472156 3714973 | 574 763946 | 11,8 1826126 | 28,2 - - 167 111 2,6
2008 | 6796629 3531763 | 52,0 947727 | 13,9 2214661 |326 - - 102478 1,5
2009 | 7093964 3373875 | 47,6 1111822 | 157 2525449 | 356 - - 82818 1,2
2010 | 7544871 3191964 | 42,3 1381631 | 18,3 2900034 | 384 - - 71242 0,9
2011 8113111 3036129 | 37,4 1756034 | 21,6 3259288 | 40,2 47 0,0 61613 0,8
2012 | 8648875 2929216 | 33,9 2101206 | 24,3 3569143 | 41,3 228 0,0 49 082 0,6
2013 | 9283923 2888610 | 31,1 2497 209 | 26,9 3852336 |41,5 436 0,0 45332 0,5
2014 | 9857915 | 2855078 | 29,0 |2882885 |292 | 4076730 | 414 525 0,0 42 697 04
2015 | 10589337 | 2927720 | 27,6 |3345951 | 31,6 4272044 | 40,3 889 0,0 42733 0,4
2016 | 11317998 | 3031744 | 268 | 3803772 |33,6 4439631 | 39,2 1160 0,0 41 691 0,4
2017 | 12035978 | 3120407 | 259 |4256305 | 354 4616842 | 384 1685 0,0 40739 0,3
2018 | 12398190 | 3089626 | 249 | 4568665 | 36,8 4695717 | 379 5367 0,0 38815 0,3
2019 | 12503049 | 3020017 | 24,2 4769714 | 38,1 4661707 |373 15053 0,1 36 558 0,3
2020 | 13099041 | 3201894 | 244 |5014356 | 383 | 4810018 | 36,7 36 487 03 36 286 03
2021 13214599 | 3250445 | 24,6 | 5053990 | 38,2 | 4829632 | 36,5 44 291 0,3 36 241 0,3

Kaynak: TUIK, Subat 2021

Turkiye'de trafige kayitli, 2004-2020 yillar arasinda yakit cinsine gore kullanilan toplam 82 milyon 710 bin aracin, 2020
yili itibariyle elektrikli otomobil sayisi 36 bin 487, elektrikli otobds sayisi 92, elektrikli kamyonet sayisi 238, elektrikli
motosiklet sayisi 45 bin 886, elektrikli 6zel amacli tasit sayisi 1, elektrikli traktor sayisinin ise 6 oldugu saptandi (Tablo 4).
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Tablo 4. Trafige Kayith Kullanilan Elektrikli Araglarin Dagilimi, 2004-2020

Yakit Cinsi Otomobil Minibiis Otobiis Kamyonet Kamyon Motosiklet Ozel Amach Traktor

2004 |- - - - - - - - -
2005 |- - - - - - - - -
2006 |- - - - - - - - -
2007 |- - - - - - - - -
2008 |- - - - - - - - -
2009 119 - - - - - 119 - -
2010 145 9 - - - - 136 - -
2011 280 47 - - 10 - 223 - -

ELEKTRIK [2012 | 639 228 - 1 26 - 384 - -
2013 | 1093 436 - 1 55 - 596 - 5
2014 | 3195 525 - 1 101 - 2563 - 5
2015 | 5847 889 - 12 116 - 4828 - 2
2016 | 9536 1160 - 24 130 - 8217 - 5
2017 | 18261 1685 - 57 140 - 16374 - 5
2018 | 30167 | 5367 - 74 148 - 24 572 - 6
2019 | 49744 | 15053 - 92 147 - 34 445 - 7
2020 | 82710 | 36487 92 238 45 886 1 6

Kaynak: TUIK Yazilim Daire Baskanhdi'nin 28.04.2021 tarihli,63220 sayil ve Ulastirma Istatistikleri konulu yazisi kapsaminda, bilgi ticreti karsiliginda elde edilmistir.

Turkiye'nin Ege Bélgesi sinirlari icerisinde (Resim 2); Mugla, Aydin, Denizli, izmir, Usak, Manisa, Afyon ve Kiitahya olmak
Uzere toplam 8 ili bulunmaktadir (Tirkiye Cografya Kurumu,2021).

Resim 2. Ege Bolgesi illeri
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Resim 2'deki, Ege Bolgesi illerinin trafige kayitl, 2004-2020 yillari arasindaki yakit cinsi elektrikli otomobil olan 2020 yili
itibariyle otomobil sayisi, Tiirkiye geneli toplamda 36.476, Mugla'da 471, Aydin'da 233, Denizlide 236, izmir'de 1.621,
Usak'ta 30, Manisa'da 110, Afyon'da 109 ve Kiitahya'da ise 30 oldugu saptandi (Tablo 5).
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Tablo 5. Trafige Kayith Elektrikli Otomobillerin Dagilimi (Ege Bélgesi), 2004-2020

Yakit Cinsi

Tiirkiye
Toplam

Denizli

izmir

Manisa

Kiitahya

ELEKTRIK

2004 - - - - - - -
2005 - - - - - - -
2006 - - - - - - -
2007 - - - - - - -
2008 5 1 - - - - 1 -
2009 - - - - - - -
2010 9 - - - - 1 -
2011 47 - - - - 1 -
2012 228 1 1 1 6 - 2 -
2013 436 1 1 13 11 - 7 -
2014 525 2 1 13 17 - 6 -
2015 889 3 3 15 32 - 10 3 -
2016 1160 4 9 19 47 - 10 3 -
2017 1685 15 13 27 77 2 13 2 -
2018 5367 114 46 60 288 1 28 14 2
2019 15053 233 112 115 763 18 51 42 10
2020 36476 471 233 236 1621 | 30 110 109 30

Kaynak: TUIK Yazilim Daire Baskanligi'nin 28.04.2021 tarihli,63220 sayili ve Ulastirma Istatistikleri konulu yazisi kapsaminda, bilgi iicreti karsiliginda elde edilmistir.

Turkiye’'nin 2017 yilinda ulagimdan kaynakli toplam sera gazi emisyonu, 84.659 kiloton CO, esdegeri'dir. Ulagtirma
tirine gore ise, 2017 yilinda havayolundan kaynakli CO, emisyonu 3.838, karayolundan kaynakli CO2 emisyonu
78.706, demiryolundan kaynakli CO, emisyonu 413, deniz yolundan kaynakli CO,emisyonu 944 ve diger ulastirmadan
kaynakl CO,emisyonu ise 756 kiloton CO, esdegeri oldugu saptandi (Tablo 6).

Tablo 6. Ulastirma Tiiriine Gore Sera Gazi Emisyonu (kiloton CO, esdegeri)

Yillar 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016 2017
Toplam 26.969 34.113 36.465 42.041 45.392 75.789 81.841 84.659
Havayolu 923 2.775 3.099 4.089 2.862 4.205 4.281 3.838
Karayolu 24.777 29.760 31.850 35.532 39.941 69.309 75.595 78.706
Demiryolu 721 768 713 757 517 480 374 413
Deniz

Yolu 509 726 623 1.299 1.682 1.147 970 944
Diger Ulastirma 39 83 180 364 390 647 621 756

Kaynak: Cevre ve Sehircilik Bakanhgi

Turkiye'de 2019 yiinda meydana gelen 174.896 6limli yaralamal trafik kazasi sonucunda, 2.524'U kaza yerinde,
2.949'u kaza sonrasinda olmak tizere toplamda 5.473 kisi trafikten kaynakl olarak hayatini kaybettigi saptandi(Tablo 7).
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Tablo 7. Trafik Kaza istatistikleri, 2009-2019

e . Olii sayis!
o Oliimlii Maddi
Trafige Kayith  Toplam Yarali sayisi
Yil yaralanmali hasarh
Arac Sayisi kaza sayisi K k Toplam Kaza Kaza
aza sayisli aza sayisli yerinde sonras:
2009 14316 700 1053 346 111121 942 225 4324 4324 - 201 380
2010 15095603 1106 201 116 804 989 397 4045 4045 - 211496
2011 16 089 528 1228928 131 845 1097 083 3835 3835 - 238074
2012 17 033413 1296 634 153552 1143082 3750 3750 - 268 079
2013 17 939 447 1207 354 161 306 1046 048 3685 3685 - 274 829
2014 18828721 1199010 168512 1030498 3524 3524 - 285059
2015 19994 472 1313359 183011 1130348 7 530 3831 3699 304 421
2016 21090424 1182491 185128 997 363 7 300 3493 3807 303812
2017 22218945 1202716 182 669 1020047 7 427 3534 3893 300 383
2018 22 865 921 1229 364 186 532 1042832 6 675 3368 3307 307071
2019 23156975 1168 144 174 896 993 248 5473 2524 2949 283 234
Kaynak: TUIK, Subat 2019
4. TARTISMA VE SONUCLAR donemlerde biyik oranda trafik sikisikhgna neden

Otobdslere oranla, kentlerde 125 kat daha fazla hava
kirliligine neden olan otomobillere (ilkemizde olan
bagimlihgin artmasi endise vericidir. TUIK Subat 2020
verilerine gore, Turkiye'de 2010 yilinda bin kisi basina
102 otomobil diiserken, bu sayinin 2019 yilinda 150'lere
yukselmesi, 2010 yilinda 7.544.871 olan otomobil
sayisinin, 2019 yili itibariyle 12.503.049'e yukselerek %
65,7 oraninda bir artis gostermesi lilkemizde otomobile
giderek artan bir bagimhhgin oldugunun gostergesidir.
Ayrica, Ankara, Mugla, Antalya, Burdur ve Denizli
ilinin, bin kisi basina diisen otomobil sayisinda ilk beg
sirada olan iller arasinda olduklari TUIK verilerinden
belirlenmistir. (TUIK, Basin Odasi Haberleri 2020).

Turkiye'de trafige kayith 2002-2020 yillari arasindaki
toplam tasit sayisinda % 175,61lik bir artisin ve
otomobil sayisinda ise %180,59 oraninda bir artisin
oldugu belirlendi. Toplam tasit sayilarinda ve &zellikle
otomobil sayisindaki bu artisin, kentlerde ileriki
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olacagi soylenebilir.

Turkiye'de trafige kayith, yakit cinslerine gore
otomobillerin 2004-2021 yillan arasindaki dagihmlari
incelendiginde, benzinli ara¢ sayllarinda % 19,98
oraninda bir azalsin, dizel araglarda ise % 1.900,55
oraninda bir artisin oldugu belirlendi. Yesil ulasim
noktasinda, 6zelikle benzinli ve dizel motorlu araclarin
havaya saldiklar egzoz gazi emisyonlarinin azaltiimasi
noktasinda, benzinli arag¢ sayisindaki bu dusiis olumlu
iken, dizel ara¢ sayisindaki artisin ise endise verici
oldugu, bu noktada bir takim &nlemlerin alinmasi
gerektigi soylenebilir.

Tirkiye'de trafige kayith, 2004-2020 yillari arasinda
toplamda elektrikli arag sayisinda % 69.404,20 oraninda
bir artisin oldugu belirlendi. Elektrikli otomobil
sayisinda % 405.311°luk bir artisin, elektrikli otobuste
% 9.100, kamyonette % 2.280, motosiklette % 38.459,66
ve traktorde ise %20 oraninda bir artisin oldugu tespit
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edilmistir. Turkiye'de elektrikli ara¢ sayilarindaki bu
artis olumlu olup, elektrikli ara¢ sayilarinin, mevcut
trafikte kullanilmakta olan dizel ve benzinli ara¢ sayisina
ulasmasi hedeflenmelidir.

Ege Bolgesindeki illerde trafige kayith, 2004-2020
yillari arasindaki elektrikli otomobil sayilari incelendigi
zaman, Mugla'da elektrikli otomobil sayisinda % 47.00
oraninda bir artigsin, Aydin'da % 23.200, Denizli'de %
23.500, izmir'de % 26.916,66, Usak'ta % 1.400, Manisa'da
% 10.900, Afyonda % 3.533,33 ve Kitahyada ise %
1.400 oraninda bir artisin oldugu gorilmektedir. Dizel
ve benzinli motorlu araclarnn alternatifi olarak karsimiza
ctkan ve yesil ulasimda 6nemli bir yere sahip olan
elektrikli otomobillerin artis oranlarinin olumlu oldugu
soylenebilir.

Turkiye'nin  1990-2017 yillari arasindaki ulasimdan
kaynakl toplam sera gazi emisyonlarinda % 213,91
oraninda bir artisin oldugu belirlendi. Karayolundan
kaynakli sera gazi emisyonunda % 217,65 oraninda
bir artisin, havayolu ulasimdan % 315,8, denizyolu
ulasimindan % 85,46’lik bir sera gazi artisin oldugu
tespit edilirken, demiryolu ulasimindan kaynaklh ise
sera gazl emisyonunda da % 42,71 oraninda bir azalisin
oldugu gérilmektedir. TUIK verilerine gore, Tiirkiye'de
yillara gore tasit sayilarindaki artislarin, ulagimdan
kaynakli sera gazi emisyonlarini arttirdigi yoniindedir
(TUIK, Eyliil 2020). Demiryolu ulasimindan kaynakli sera
gazi emisyonlarinin azalmasi ise olumludur. Kentlerde
rayli sistemlerin, tren ve tramvay ile toplu tasima
araclarinin kullanimlarinin  yayginlastirilmasi ile sera
gazi emisyonlarinin azaltilabilecegi sdylenebilir.

Turkiye’nin 2009-2019 yillan arasindaki karayollarinda
meydana gelen o&limlu-yaralanmal  trafik kaza
sayllarinda toplamda % 10,89 oraninda bir artigin,
olum sayilarinda ise toplamda % 26,57 oraninda bir
artisin oldugu gérilmastir. TUIK 2019 yili verileri ve
Emniyet Genel Mudurltigl Trafik Baskanhginin Ocak
2021 yil verileri dikkate alindiginda, karayollarinda
kazaya karisan en fazla ilk U¢ tasitin sirasiyla otomobil,
motosiklet ve kamyonet oldugu belirlendi.

Ulkemizde uygulanmakta olan “Egzoz Gazi Emisyon
Yonetmeligi” egzoz gazl
Olciimiine tabii olmayan, is makineleri, traktorler, iki,
Uc ve dort tekerlekli motosikletler ve mopetler ile 1979

kapsaminda, emisyon

model yili ve 6ncesi dizel motorlu tasitlarin yaydigi
egzoz gazl emisyon miktarlari hesaplanmali ve 6l¢lime
dahil edilmelidir. Bu sayede, tilkemizde, ulagim altyapi
calismalari, baraj, insaat, fabrika vb. sektorlerde yaygin
olarak kullanilmakta olan is makinalarinin yaydigi egzoz
gazi emisyonlari ve Ozellikle tarimsal bolgelerimizde
kullanilmakta olan traktorlerin yaydigi egzoz gazi
emisyonlari kontrol altina alinmis olacaktir.

BM 2030 Suirdurdlebilir Kalkinma Gindemi, SKA
11.2 hedefinde belirtilen hususlar, biitin belediyeler
tarafindan acilen yerine getirilmeli ve kentlerde kirilgan
gruplar basta olmak (izere, herkes icin, guvenilir,
ekonomik, kolay erisilebilir ve sirdurilebilir bir toplu
tasima sistemine gecisler saglanmalidir.

Ulusal diizeyde sifir emisyonlu araglarin daha fazla
kullanilmasi ve yayllmasini saglamak adina, kamu
kurum ve kuruluslarinca yapilacak olan hizmet alim
ihalelerinde, ihtiya¢c duyulan karayolu tagit alimlar icin
ihalelerde sifiremisyonlu arag zorunlulugu getirilmelidir.

Kent icinde otomobilin alternatifi olarak karsimiza
cikabilecek, belki de en iyi yesil bir ulasim araci olan
bisikletin tilkemizde de Avrupa'da oldugu gibi yaygin
bir sekilde kullanilmasi icin bir takim calismalar
yapiimaldir. Bu kapsamda, o6zellikle, 6zel sektor ve
kamu kurumlarinda calisan personelin is yerlerine
bisiklet ile gidip gelmelerini saglamak uzere cesitli
tesvik paketleri hazirlanmali, New York'ta ki, “Bisiklet
Ay1” projesi, Ulkemizde de farkindalik yaratmak adina
uygulanmalidir. Bisiklet kullanimin kentlerde yaygin
ve glivenli bir sekilde uygulanmasi icin, belediyelerce
bisiklet yolu aginin genisletilmesi son derece 6nemlidir.

TUIK verilerine gére yillara gére benzinli arac sayilarinda
bir azalisin olmasi, yesil ulasima gecis noktasinda
olumlu gozlemlenirken, dizel ara¢ sayilarindaki artis
icin ise bir takim tedbirlerin alinmasi gerekliligini
ortaya koymustur. Ulkemizde, yillara gére elektrikli arag
sayllarinin her gegen gin arttigi gorilmis, ancak bu
artisin benzinli ve dizel arag sayilan karsisinda yetersiz
oldugu dusunilmektedir. Bu kapsamda, elektrikli
araglarin yaygin kullanilmasinin saglanmasi icin, karar
vericilerin elektrik ara¢ maliyetlerini distrecek ve bu
araclarin herkes icin erisilebilir olmasini saglayacak
politik tedbirler almalidirlar.
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Ulkemizde karayolu ulasimdan kaynakl sera gaz
salimlarinin azaltilmasi noktasinda, Ozellikle lojistik
pikap, kamyon,
kamyonetvb. araclaricin elektrikliarag olmazorunlulugu
getirilmelidir. Ulusal eylem planlarimiz icerisinde de
bulunan lojistik amacli drone kullanimi kentlerde biran
once hayata gecirilmelidir.

sektoriinde  kullanilmakta olan

Karayollarinda meydana gelen 6liimli-yaralanmali trafik
kaza sayilarinda biylik oranda bir artisin oldugu tespit
edilmis ve bu kazalara en ¢ok otomobil, motosiklet
ve kamyonetlerin karistigi anlasilmistir.  Karayolu
ulasim aracglarinin, kentlerde gurdltd, hava kirliligi ve
sera gazi emisyonlarina neden olmasinin yani sira,
gorildugl Uzere trafik kazalari ayrica insan hayatinin
da son bulmasina neden olmaktadir. Bu kapsamda,
karayollarinda otomobil, motosiklet ve kamyonetin
kullanimi azaltilmali ve bu araclara alternatif yesil ulasim
araclarinin kullanimi yayginlastirilmahdir. Bu kapsamda,
kent icinde otomobilin alternatifi olarak karsimiza
¢ikan bisikletin yaygin olarak kullanimi saglanmali,
bisiklet kullanicilarina, carpisma ve diisme aninda can
glvenliklerini icin, B'Safe olarak adlandirilan, hava
yastigi kullanimi zorunlu tutulmalidir.

Calisma genel olarak degerlendirildiginde;

1. Ulusal dizeyde artmakta olan otomobil
bagimliligini engellemek adina, kullanicilar igin
zorlayici  bazi kriterler getirilmelidir. Ornegin;
otomobil kullaniminda, “B” sinifi ehliyet icin zorunlu
olan 18 yas sinir, 21 yasa cekilerek, otomobil
sayllarinda ve kullanim oranlarinda yil bazinda
disuslere neden olmasi saglanabilir.

2. Kentlerde ulasimin, toplu tasima araclariile (otobus,
metrobds, tramvay, tren vb.) yapilmasi icin halk,
Belediyeler tarafindan tesvik edilmeli, toplu tasima
sistemlerine erisim, herkes icin kolay ve uygun
maliyette olmalidir.

3. Kent icinde hava kirliliginin, trafik sikisikliginin ve
trafik kazalarinin 6nlenmesi noktasinda, yiriyerek
erisimin saglanabilir oldugu bircok yol, trafige kapal
hale getirilmeli, bu yerlerde ulasim, yaya, bisiklet,
e-bisiklet veya elektrikli scooterlar ile saglanmalidir.

4. Tum sektorler icin gecerli olacak ulusal dizeyde,
bir sifir emisyon seferberligi ilan edilmelidir. Bu
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kapsamda, ulasimdan kaynakli sera gaziemisyonlari
ile miicadele noktasinda tiim Universite Kampiisleri
aracsiz hale getirilmelidir. Kampdls igerisinde
ulagim, yaya basta olmak Uzere, bisiklet, e-bisiklet
veya elektrikli scooterlar kullanilarak saglanmali, bu
araclara ait park istasyonlari olusturulmali ve tim
ogrenciler icin kolay ve erisilebilir olmahdir.

5. Ulusal diizeyde dizel ve benzinli araglar kademeli
olarak kaldirilmaly, stirdUrilebilir bir yesil ulasim icin
alternatif araclar yaygin hale getirilmelidir.

6. Kentlerde sifir emisyonlu ulasim araci modellemesi
benimsenmeli ve bu yesil ulasimda 6ncelik sirasiyla;

« vyayaulasimile,
- Dbisikletile,

«  toplu tasima sistemleri (otobus, metrobis, tramvay,
tren vb.) ile,

«  Oncelik ise cevre dostu fosil yakitlardan tamamen
arindinlmis araglar (biyoyakitlar, hidrojen ve hibrit
elektrikli araclar) ile ulasim seklinde olmalidir.

Calismamizda elde edilen tim veriler
degerlendirildiginde, Turkiye'nin,
ile micadele noktasinda disik karbonlu ulasim
sistemlerine gecisi noktasinda, olumlu bir ivme

yakalamis oldugu sonucuna varilmistir.

iklim  degisikligi
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Ozet

Giris: Gercek bir halk sagligi politikasi saghgin sosyal belirleyicilerine dayanmalidir. Saghigin sosyal belirleyicileri, saglik durumunu etkileyen tibbi
olmayan faktorlerdir. Bu faktorlerden biri de giinden giine kendine daha fazla yer bulan dijital bolinme kavrami olacaktir. Bu calismanin amaci halk
saghgi bakis acisi ile dijital bolinme kavramini irdelemek, saglik alanindaki dijital bélinmenin etkilerini incelemektir.

Yontem: Calisma geleneksel derleme tiirli olup Mart-Mayis 2021 tarihlerinde akademik veri tabanlari ve web sayfalari incelenerek gerceklestirilmistir.
Oncelikle kavramsal cerceveyi olusturmak icin; uluslararasi kuruluslarin web sayfalar ile ilgili bakanliklarin web sayfalari incelenmistir. Dijital
donusim, dijital okuryazarlik, teletip kavramlari da taranarak bu yayinda kullanilmistir. “digital divide” and “public health” anahtar kelimeleriyle

Pubmed veri tabaninda, “dijital boliinme” ve “halk saghg1” anahtar kelimeleriyle “Google Akademik” veri tabaninda arama yapilmistir.

Bulgular: Kavramsal cerceve icin taranan kaynaklar ve literatiir taramasi sonuglari g6z 6niine alinarak Halk Sagligi bakis acisiyla 6n plana ¢ikan dijital
bolinme ile ilgili kavramlar ve 6rnekler alt bagliklar haline incelenmistir.

Sonug: Dijital esitsizlikler sagligin sosyal belirleyicileri tizerinde etkili olmakta, ayni zamanda bu belirleyicilerden etkilenmektedir. Dijital teknolojiler
hizla insan hayatindaki degistirilemez yerini aldikca dijital esitsizliklerin bagimsiz olarak saghgin belirleyicilerinden biri olmasi muhtemel bir
durumdur. Diinya Saglik Orgiti'niin “her sektérde saglik” yaklasimi ile halkin saghd dijital diinyaya da entegre edilmelidir.

Anahtar Kelimeler: Halk Sagligi, Dijital Ugurum, E Saglik, Dijital Esitsizlik, Toplum Sagligi, Dijital Dontsim.

Abstract

Introduction: A genuine public health policy must be based on the social determinants of health. Social determinants of health are non-medical
factors that affect health status. One of these factors will be the concept of digital divide, which finds its place more and more day by day. The aim
of this study is to examine the concept of digital divide from a public health perspective and to examine the effects of the digital divide in the field
of health.

Methods: The study is a traditional review type and was carried out between March-May 2021 by examining academic databases and web pages.
The web pages of international organizations and the web pages of the relevant ministries were examined. The terms of digital transformation,
digital literacy, and telemedicine were also scanned and used in this publication.

Results: Considering the resources scanned for the conceptual framework and the results of the literature review, the concepts and examples
related to the digital divide from the perspective of Public Health were examined as sub-titles.

Discussion: Digital inequalities have an impact on the social determinants of health, but are also affected by these determinants. In the near future,
digital inequalities will independently become one of the determinants of health. With the “health in all policies” approach of the World Health
Organization, the health of the public should be integrated into the digital world.

Keywords: Public Health, Digital Divide, Digital Gap, E Health, Digital Inequality, Community Health, Digital Conversion.
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GiRiS VE AMAC

Gercek bir halk saghdi politikasi saghigin sosyal
belirleyicilerine  dayanmaldir.  Saghgin  sosyal
belirleyicileri, saglik durumunu etkileyen tibbi olmayan
faktorlerdir. Gelir, egitim, issizlik, is glivensizligi, calisma
hayati kosullari, gida giivensizligi, barinma, cevre,
erken cocukluk gelisimi, ayrimciliga ugramama, saghk
hizmetlerine erisim sagligin sosyal belirleyicilerine 6rnek
verilebilir (DSO, 2021). Saghgin sosyal belirleyicileri
“Yasama saglkh baglamak, egitim, ekonomi, issizlik ve is
gtivenligi, istihdam ve ¢alisma kosullari, gida gliivenligi,
bagimhlik, saghk hizmetlerine erisim, ulasim, barinma
durumu, sosyal dislanma ve sosyal destek” demektir
(Kiraz, 2019). Tum bunlarin ulkeler icinde ya da ulkeler
arasinda saglk esitsizlikleri tGzerinde 6nemli bir etkisi
vardir. Ulkelerde, tim gelir diizeylerinde saglik ve
hastalik sosyal bir egimi takip eder: sosyoekonomik
durum ne kadar diistikse, saglik o kadar kétiidir (DSO,
2021).

Ginlmizde temiz hava, guvenli icme suyu, gida
tedariki ve guvenli barinma gibi saghgin sosyal
belirleyicilerini tehdit eden iklim degisikligi ciddi bir
risk olusturmaktadir. Saglk altyapisi zayif olan, 6zellikle
gelismekte olan Ulkelerin hazirlik ve miidahale yardimi
olmadan iklim degisikligi ile en az basa cikabilecek
bolgeler olacagi o6ngorilmektedir. Diinya Saglik
Orgiitii (DSO), Uilkelerin iklime direncli saglik sistemleri
olusturmalari ve saglidi iklim degisikliginden korumada
ulusal ilerlemeyi izlemeleri gerektigini savunmakta
ve bu konuda (lkeleri desteklemektedir (DSO, 2021).
Ayrica erken uyari sistemleri, iklim degisikligine uyum
saglamanin ve asiri hava kosullarina direng olusturmanin
oldukga etkili bir yoludur. Bu hizmetlere yapilan
yatinmlarin, maliyetlerinin en az on kati degerinde hayat
ve varliklar kurtarabilecegi tahmin edilmektedir. Fakat
Diinya Meteoroloji Orgiitii (DMO), tiyelerinin yalnizca
%40'Inin bir erken uyari sistemine sahip oldugunu ve
erken uyarilari erken eyleme donustiirmek icin kiresel
bir yetersizlik oldugunu bildirmektedir. DMO Genel
Sekreteri Prof. Petteri Taalas, erken uyari sistemleri ve
risk bilgisiyle hareket etmenin, iklim degisikligine uyum
saglamada, kayiplarin sayisini azaltmada ve asiri hava
olaylarindan kaynaklanan ekonomik kayiplariazaltmada
en etkili yollardan biri oldugunu ifade etmektedir (DMO,
2021).

Etkili olmak icin erken uyar sistemleri, cesitli tehlikeler
nedeniyle risk altindaki kisileri ve topluluklarn aktif
olarak siirece dahil etmeli, halkin egitimini ve riskler
konusunda farkindaligi arttirmali, mesajlari ve uyarilari
verimli bir sekilde yaymali, stirekli bir hazirlik durumu
olmasini ve eyleme erken gecmeyi saglamalidir. iklimle
ilgili riskler icin erken uyari sistemleri saglam bir bilimsel
ve teknik temele dayanmali, cogunlukla riske maruz
kalan kisilere veya sektorlere odaklanmalidir. Erken
uyari sistemleri tespit, analiz, tahmin, uyan iletimi
ve ardindan miidahale karari verme ve uygulamayi
icermelidir (Climate-ADAPT, 2019). Tim bunlar dijital
teknolojilerden yararlanmanin zorunlu hale gelecegini
dusindirmektedir.

Afetplanlayicilari, gelecedin erken uyariyardimlariolarak
giderek daha fazla dijital teknolojilere yonelmektedir.
Merkezden yayillan uyarilari veya kitle kaynakli
yaklasimlari kullanan cep telefonu teknolojisi, erken
uyarida 6nemli bir yenilik olarak tanimlanmistir. Dijital
teknolojiye gecis, bazi topluluklarin bazi tiyelerine erken
uyari saglamada oldukca etkili goriinmektedir, ancak
bircok yerde esitsizliklerin 6niine ge¢gmede yetersiz
kalacagi bilinmektedir (Zommers, 2014). Stuphesiz bu
esitsizliklerden biri de glinden giine kendine daha fazla
yer bulan dijital boliinme kavrami olacaktir.

Calismamizda halk saghgi bakis acisi ile erken uyari
sistemlerinin etkinligini g6z niinde bulundurarak dijital
bolinme kavramini irdelemek, saghk alanindaki dijital
donlsimd, dijital bolinmenin etkilerini incelemek
amaclanmustir.

YONTEM

Calisma geleneksel derleme tiiri bir arastirma olup
Mart-Mayis 2021 tarihlerinde akademik veri tabanlari
ve web sayfalan incelenerek gerceklestirilmistir. Dijital
bolinme kavramiyla ilgili anahtar kelimelerin MeSH
veritabaninda “digital divide” ve “digital gap” olarak
yer aldigi gorilmustir. Tirkge'de “dijital bolinme”
olarak kullanilan bu kavram 6ncelikle Google arama
motorunda hem Tiirkce hem ingilizce dilinde taranarak
kavramsal cerceve olusturulmustur. Bunun icin; DSO,
Uluslararasi Telekomiinikasyon Birligi (International
Telecommunication Union-ITU), Birlesmis Milletler
Cocuklara Yardim Fonu (UNICEF), Ekonomik Kalkinma
ve Is birligi Orgiitii (OECD) gibi uluslararasi kuruluslarin
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web sayfalari ile T.C Saglik Bakanhg, T.C. Bilim Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi web sayfalari incelenmistir. Konuyla ilgili
oldugu gorilen dijital donlstim, dijital okuryazarlik, teletip kavramlari da taranarak bu yayinda kullaniimistir.

“digital divide” and “public health” anahtar kelimeleriyle Pubmed veri tabani kullanilarak yapilan arama sonucu toplam
161 yayin oldudu, yillar icerinde en fazla yayinin 2021 yilina ait oldugu tespit edilmistir. “dijital béliinme” ve “halk
saghgr”
halk saghgu ile ilgili olmayan 35 yayin oldugu gorilmistir. Tim bu yayinlardan dogrudan halk saghgiyla/saghkla ilgili

olmayanlar elenmis olup incenelen kavramlara 6rnek teskil edecegi distinllenler bes adettir (Tablo 1).

anahtar kelimeleriyle Google “Akademik” veri tabani kullanilarak yapilan arama sonucu pek ¢ogu dogrudan

Tablo 1. “digital divide” and “public health” ve “dijital béliinme” ve “halk saghgir” Anahtar Kelimeleriyle Ulasilan

Bazi Yayinlara Dair Bilgiler

Yayin bashgi Yazar Yil Yontem Bulgular
Facing the digital Arighi ve ark. 2021 Video goriismesi | Geng bakicilar esliginde yapilan
divide into a dementia televizitlerin daha basarili oldugu
clinic during COVID-19 gOrulmustir
pandemic: caregiver age
matters
Bilgi Toplumunda Dijital | Baran ve ark. 2017 TUIK tarafindan Turkiye'de toplumsal cinsiyetin
Boliinme: Bilisim Ve gerceklestirilen bilgisayar kullanma yetenegine
iletisim Teknolojileri 2016 Hane kisitlayici etkisi oldugu saptanmistir
Kullanim Yetenekleri halki Bilisim
Uzerinden Bir Tartisma Teknolojileri

Kullanim

Arastirmasi’nin

verilerinin birincil

analizi
The Expanding Digital Eruchalu ve ark. 2021 Derleme Covid-19 pandemisi dijital erisimin
Divide:Digital Health sagligin sosyal belirleyicilerinden
Access Inequities during oldugunu vurgulamistir
the COVID-19 Pandemic Dijital esitsizliklerle miicadele
in New York City etmenin 6nemine deginilmistir
Digital Divide in Heponiemi ve ark. | 2020 Kesitsel calisma Cevrimici saglik hizmeti sunmanin
Perceived Benefits of (cevrimigi mevcut esitsizlikleri gliclendirdigi
Online Health Care and anket yontemi gorilmistar
Social Welfare Services: kullanilarak)
National Cross-Sectional
Survey Study
Dijital Bolinme: Hisnloglu ve ark. | 2017 Derleme Dijital bolinmeyi ortadan
Nedenleri Ve Tirleri kaldiracak 6nlemlerin bir an 6nce

uygulamaya konmasi gerektigi
vurgulanmistir

BULGULAR

Dijital Bolinme ve Halk Saghg: ile ilgili literatiir incelendiginde derleme ve tanimlayici tip calismalarin cogunlukta

oldugu gorilmustir. Kavramsal cerceve icin taranan kaynaklar ve literatlr taramasi sonuglari g6z 6ntine alinarak Halk

Sagligi bakis agisiyla 6n plana ¢ikan dijital boliinme ile ilgili kavramlar ve 6rnekler alt bagliklar haline incelenmistir.
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Dijital Boliinme

Dijital bélinme kavrami 1990 yillarinda ortaya ¢ikmis bir
kavramdir ve Bilgi ve iletisim Teknolojileri (BiT)'ne erisim
ve kullanim farkhliklarindan kaynaklanir. ingilizce'de
“digital divide" olarak gecen bu kavram icin Tirkiye'de
dijital bolinmenin yaninda dijital ugurum, dijital esitsizlik
veya sayisal béliinme gibi kavramlar da kullaniimaktadir.
Ulkelerin gelismislik duizeyleri farklilastikca internet ve
bilgisayar kullanim duizeyleri de farklilasmakta ve arada
esitsizlikler ortaya citkmaktadir. BiT'i kullanim acisindan
ortaya cikan farkhliklar veya BiT’e erisimi olanlar ile
olmayanlar arasindaki ucurum dijital boélinme olarak
adlandiriimaktadir. (Hisnuoglu, 2017; Kalayci, 2013.)
Ekonomik Kalkinma ve Is Birligi Orgiitii (OECD) dijital
bolinmeyi hem bilgi ve iletisim teknolojilerine erisim
firsatlart hem de bu firsatlart kullanim acisindan
farkli sosyo-ekonomik diizeylerdeki bireyler, haneler,
isletmeler ve cografi bolgeler arasindaki ugurum
seklinde tanimlamaktadir (OECD, 2001).

Dijital Bolinme ¢ok boyutlu bir kavramdir. Kiresel
diizeyde dijital bolinmeler yasanabilecegi gibi tlkelerin
kendi icinde de bolinmeler yasanabilir. Toplum icindeki
veya (Ulkeler arasindaki zengin ve yoksul nifusun
arasindaki boliinme, toplumicinde meydana gelen dilsel
ve kiiltirel bolinme sosyal dijital bolinmeye 6rnek
verilebilir. Zenginlik ve yoksulluk ayrimi, sadece gelir
seviyesiile alakali olmayip, bilgi zenginligi ve yoksullugu
seklinde de ortaya cikabilir. Ulkelerde gelismislik seviyesi
arttikca dijital teknolojilerden faydalanma olanagi da
artmaktadir ve dijital boliinme nedenleri de (lkelerin
gelismislik seviyesine goére c¢esitlilik gostermektedir
(Hisniioglu, 2017). insanlik tarihinde, bu kadar kisa siire
icinde bu kadar sosyal ve ekonomik degisime neden
olan teknolojiler nadirdir. 2000 yilinda 400 milyon olan
internet kullanici sayisi bugiin 4 milyardan fazladr.
internet kullaniminin bu denli biiyiimesi, diinya capinda
ekonomiler ve toplumlar lizerinde benzeri gorilmemis
bir etkiye sahip olmustur (The Internet Society , 2019).
2021 yili Kiiresel Risk Raporu’nda Kiresel Risk Algilama
Anketi'ni cevaplayanlarin %38,3'(i dijital esitsizligin kisa
donemde (0-2 yil) diinya icin bir tehdit haline gelecegini
ongdrmistir. Raporda diinyaya yonelik en kisa vadeli
tehditler arasinda ilk defa ve besinci sirada yer alan
dijital esitsizligin Ulkeler icinde ve arasinda arttigindan
bahsedilmektedir (World Economic Forum, 2021).

Dijital Boliinme Nedenleri

Bilgisayarlara, mobil cihazlara ve internete erigsim
diinya capinda artmaya devam etmektedir. Ayni
hizla ve dikkat ¢ekici bicimde, erisimdeki ugurum da
artmaktadir. Bu ucurumun nedenleri arasinda egitim,
gelir seviyeleri, yasanilan cografi bolgeler, toplumun
ilgisi ve dijital okuryazarlik kapasitesi, bireylerin
yas ve cinsiyet Ozellikleri sayilmaktadir (Hisnloglu,
2017). Egitim, dijital boliinmenin ortadan kaldiriimasi
onemlidir.  Okuryazarhk
dismesi dijital boliinmeyi arttirmaktadir. Universite
mezunlarinin, lise veya daha disiik egitim dizeyine
sahip bireylere kiyasla glnlik yasamlarinda internet
ve bilgisayarlardan yararlanisinin 10 kat daha fazla
oldugu distnilmektedir. Gelir seviyesi farkinin da
dijital bolinmenin artmasinda buylk roli vardir.
Amerika Birlesik Devletleri Ulusal Telekom{iinikasyon ve
Bilgi idaresi (NTIA) tarafindan yapilan bir arastirmada
yuksek gelirli kisilerin internete erisme olasiligi disik
gelirlilere gore 20 kat daha fazla bulunmustur. Bununla
beraber evde bilgisayar ve internet sahibi olma da gelir
seviyesinden etkilenmektedir (Stanford University,
2021; Steele, 2019). Disuk gelirli hanelerde kazanglar
temel ihtiyaclara yonelmekte ve teknoloji bir liks
olarak goriilmektedir. Ulkeler arasi ve tilke i¢i cografya
farkliliklari, hizli internet baglantisi icin gerekli alt yapi
sistemlerinin  gelismisligi veya yoksunlugu, dijital

icin  cok seviyelerinin

boliinmenin artmasina katkida bulunmaktadir. Bununla
beraber toplumlarin kendi icindeki dijital okuryazarlik
seviyeleri, internet ve teknolojiyi kullanma becerileri
de etkili faktorlerdendir (Stanford University, 2021;
Steele, 2019). Turkiye'de bilisim teknolojilerinin kullanim
yeteneklerini arastiran bir calismada teknoloji kullanimi
ile yas, cinsiyet, herhangi bir iste calisiyor olma durumu
arasinda anlamli iliski saptanmistir (Baran, 2017).

Dijital teknolojilere erisimde Van Dijk; dort temel
erisim engelinden s6z etmektedir. Bunlar; yeni
teknolojilere ilgi eksikligi, bilgisayar kullanma kaygisi
veya isteksizliginden kaynaklanan erisim eksiklikleri
(zihinsel erisim), bilgisayar ve ag baglantilarina sahip
olunmamasi (malzeme erisimi), yetersiz egitim ve
yetersiz sosyal destekten kaynaklanan dijital beceri
eksikligi (becerilere erisim) ve kullanim firsatlarinin
olmamasi (kullanim erisimi) seklinde tanimlanir (Van
Dijk, J., & Hacker, K., 2003).
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Tablo 2. Dijital B6liinme Tanimlari

Dijital Tanim

Boliinme Tipi

Genel Dijital imkanlara erisimi ve kullanimi
olanlar ile olmayanlar arasindaki

ayrm

Bireyler arasi, kuruluslar / topluluklar

arasl, toplumlar/ tlkeler / bolgeler

arasl ayrim

Ozel ¢ Bireyler arasindaki gelir, egitim,
yas, cinsiyet ayrimi

e Kuruluslar arasindaki kamuya
ait olma/ozel olma, blyuklik ve
sektor ayrimi

 Ulkeler arasi veya iilkeler ici
gelismis/gelismemis ve kirsal/
kentsel ayrimi

Erisim , kullanim becerileri, kullanim

sekli arasindaki ayrimlar

Kullanilan teknoloji tipleri arasindaki

ayrim (bilgisayar, telefon, TV, vs)

Dijital medyanin benimsenmesinde
dort asamaya erisim ve kullanim
boltimleri:

Motivasyon (zihinsel), fiziksel erisim,
dijital beceri ve kullanim sekli

Siireg

Kaynak: Dijk, J. v. (2020). The Digital Divide / Jan van Dijk. Cambridge,UK;
Medford,MA: Polity Press.

Dijital Boliinme Etkileri

BiT'de gelismeler yasandikca (lkelerin sosyo-ekonomik
yasamlarinda da degisiklikler ortaya c¢ikmakta, bu
degisiklikler Ulkelerin kalkinmasina etki etmektedir.
BiT'in sundugu imkanlardan faydalanma konusunda
lUlkelerin ve bolgelerin teknolojilere ulasimdaki imkan
farklihgi sebebiyle esitsizlikler ortaya ¢cikmaktadir (Capar,
2013). Dijital boliinme halihazirda var olan esitsizliklerin
sirmesine ve biylmesine sebep olmasinin yaninda,
ikincil egsitsizliklere de sebep olmaktadir. Dijital
teknolojilerin kullaniminin bircok faydasi vardir, fakat
kullanim imkanlarinin kisithhgr olan dlkeler ile bu
imkanlarin yaygin kullanildig Glkeler arasinda birgok
alanda esitsizligi arttirmaktadir. Sadece Ulkeler arasi
degil ulke ici farkliliklar da meydana gelmektedir.
Dijital imkanlara erisimdeki esitsizlik; kullananlar ve
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kullanmayanlar arasindaki ayrim, birinci seviye esitsizlik
olarak degerlendirilmektedir. Bu degerlendirme oldukca
karmasik olan dijital esitsizlik kavrami icin yuzeysel
ve yetersiz kalmaktadir. Dijital imkanlara erisimi ve
kullanma firsati olan bireyler arasinda da esitsizlik ortaya
cikabilmektedir. Yas, cinsiyet, egitim gibi faktorlerden
etkilenen dijital beceriler kaynakl ayrimlar ikinci seviye
dijital esitsizlik olarak ortaya cikmaktadir. Dolayisiyla
dijital boliinmeyi sadece erisim esitsizligi olarak degil
erisimin etkin kullaniminin, kullanimdaki becerinin ve
ilginin de getirdigi esitsizlikleri de gdz 6nline alarak
degerlendirmek gerektigi sdylenmektedir (Ozsoy, D., &
Alternatif Bilisim Dernegi, 2020).

2019-2020 yilinda pandemi déneminde egitim ve ¢alisma
hayatinin ¢cogunlukla internet Gizerinden saglanmasi hem
Ulkeler arasi hem de ulke ici dijital esitsizlikleri carpici
bicimde g6z online sermistir. Yeterli teknolojik araglara
ve internet erisimine sahip olamayan pek ¢ok ¢ocuk ve
geng egitime erisimde zorlanmistir. Dlinyadaki 25 yas
alti genclerin ve ¢ocuklarin yaklasik 2,2 milyar veya her
3 ¢ocuk ve gencten 2'si evde internet erisimine sahip
degildir. Pandemi déneminde 1,6 milyar ¢ocugun ve
gencin okullarin kapanmasindan etkilendigi tahmin
edilmektedir. Bununla birlikte yiiksek gelirli tlkelerdeki
cocuk ve genclerin %87'sinin, dusuk gelirli Ulkelerdeki
cocuk ve genglerin ise yalnizca %6'sinin internet erisimine
sahip olmasi da zengin ve yoksul tlkeler arasindaki keskin
dijital ugurumun bir gostergesidir (UNICEF, & ITU., 2020).

Diinyadaki 2020 yili internet kullanicilarinin %51,8'i
Asya Kitasi'nda yasayanlardir. En az internet kullanicilari
ise Avusturalya kitasinda bulunmaktadir (%0,6). 2020
yilinda diinyadaki internet kullanicilarinin ¢cogu Asya
kitasindayken,
incelendiginde en yiuksek oran Kuzey Amerika'da, en
az oran ise Afrika'dadir (Internet World Stats Usage and
Population Statistics, 2021).

kitalarin internet kullanim oranlari

[TUnin hazirladigr rapora goére diinya genelindeki
kentsel alanlardaki hanelerin %72'sinde internet erisimi
bulunmaktadir ve bu oran kirsal alandaki hanelerdeki
oranin yaklasikiki katidir. Afrika'da kentsel alanda bulunan
hanelerin %28'inde internet erisimi bulunmaktadir ki bu
oran diinya genelinden oldukca diistiktir. 2019 yilinda,
diinya genelinde erkek nifusun 9%55'inin internet
kullandigi tahmin edilirken, bu oran kadin nifusta %48
olarak bulunmustur (ITU, 2020).
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Grafik 1. Kitalara Gore Diinyadaki internet Kullanim Yiizdeleri

internet Kullanim Yizdesi

Kaynak: Internet Worlds stats - https.//www.internetworldstats.com/stats.htm

Turkiye'de 2019 yilinda yapilan Hanehalki Bilisim Teknolojileri Kullanim Arastirmasi’'nda internet kullanim orani 16-
74 yas bireyler arasinda %75,3, evden internete erisim imkani %88,3 bulunmustur. Bu arastirmaya goére 16-74 yas
grubundaki erkeklerin internet kullanimi %81,8 iken kadinlarin %68,9 u internet kullanicisidir. Bu durum tilke bazinda,
kadin ve erkekler arasindaki dijital bélinmeye érnek gésterilebilir (TUIK, 2019). Diinya istatistiklerine gére 2020 yilinda
Turkiye'de internet kullanim orani %81,9 olup internet kullanan niifus 69.107.183 kisidir. 2015 yilinda bu oran %59,6
olarak agiklanmistir (Internet World Stats Usage and Population Statistics, 2021)

Tablo 3. Tiirkiye’deki En Son Kullanim Zamanina Ve Cinsiyete Gore internet Kullanim Yiizdeleri,2018,2019

Toplam(%) Erkek(%) Kadin(%)

En son kullanim zamani 2018 2019 2018 2019 2018 2019
internet Kullananlar 72,9 75.3 80,4 81,8 65,5 68,9

N 71,0 74,0 78,2 80,4 63,9 67,6
Son 3ayicinde 0,9 06 1,0 0,5 08 0,6
3ay-1yilarasinda

0,9 0,8 1,1 0,9 0,8 0,6

1 yildan 6nce
Hi¢ Kullanmadi 27,1 24,7 19,6 18,2 34,5 31,1

Kaynak: TUIK,Hanehalki Bilisim Teknolojileri Kullanim Arastirmasi, 2019
Saghkta Dijital Doniisiim

Son yillarda ozellikle ekonomik ve sosyal alanda dijital teknolojiler yogun bir sekilde kullaniimaktadir. Bircok
sektorde dijital dontisim ¢oktan baslamis olup, bilisim teknolojileri glinliik hayatimiza ve sektérlere entegre olmaya
devam etmektedir. Okullarda etkilesimli dersler icin bilgisayarlar veya akilli tahtalar kullanilmakta, sunumlarla ders
icerikleri gticlendirilmektedir. Pandemi doneminde 6grenciler Egitim Bilisim Agi (EBA) ile derslerine devam etme
olanagi bulmuslardir. Ulasimda navigasyon her birimizin kullandidi bir uygulama haline gelmis, kagittan haritalar
kullanimdan kalkmistir. Herhangi bir sehre hatta tiyatro, sinema gibi etkinliklere gitmek icin internet lizerinden bilet
almak yayginlasmistir. Glivenlik sektord, bankacilik sektord, alisveris sektori dijitallesmis neredeyse her islem bankaya
gitmeden yapilacak bir diizeye gelmistir. Akili telefonlar, tabletler ve bilgisayarlar sayesinde iletisim kolaylasmistir
ve ylizlerce kisinin katilabilecedi konferanslar cevrimici gerceklestirilebilmektedir. Sanayide ve endistride robotik
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uygulamalar cogalmistir ve bu durum insan glicline
gereksinimi azaltmistir. TUrkiye de insan guicii, teknoloji,
altyapi, kullanicilar, tedarikgiler ve yonetisim bilesenleri
ve bu bilesenler altinda hedefleri ile dijital dontisiim
konusunda yol almaktadir (T.C. Bilim Sanayi ve Teknoloji
Bakanhgi, 2021; Benlik, 2021).

Saglik hizmetlerinde BiT'nin kulanimini artmasi ile
e-saglik ve dijital saglik hizmetleri kavramlari ortaya
ctkmistir. Diinya Saglk Orgiitii (DSO) e-saglk terimini
“saglik icin bilgi ve iletisim teknolojilerinin kullanilmasi”
seklinde tanimlar. DSO'ne gére dijital saglik
teknolojilerinin kullanimi, diinya capindainsanlarin daha
yuksek saglik standartlarina ulasabilmesi ve sagliklarini
ve refahlarini korumak icin hizmetlere erisimde devrim
yaratabilecek niteliktedir. DSO'ye gére dijital saghk
bilesenleri sunlardir:(DSO, 2021; Thinktech,2019)

¢ Mobil Saglik (mSaglik-mHealth)

e Tele Saghk

e E-6grenme (eLearning)

e Elektronik Hasta Kaydi (Electronic Health Records)

e Buyuk veriler

iyi 6rgiitlenmis bir saglik sistemin olusmasi icin BiT’nin
kullanimi 6nemli yere sahiptir. Hastanelerde 6zellikle
son yillarda tani ve tedavide gelismis, yuksek teknolojili
cihazlar kullanilmaktadir. Robotik cerrahi uygulamalar
ortaya cikmis UG¢ boyutlu yazicilarla protezler ve
organlar tretilmeye baslanmistir. Akilli telefonlar kalori
hesabi yapmakta adim saymakta, hareketli yasama
rehberlik etmektedir ve tansiyon, satlrasyon gibi
degerleri dlcebilecek seviyeye gelmistir. Ulkemizde
182 nolu telefon hatti aranarak veya Merkezi Hekim
Randevu Sistemi (MHRS)'nden istenilen hastanede
istenilen hekimden randevu olusturulabilmektedir.
Cesitli tahlil ve goriintileme sonuclarina e-nabiz
Uzerinden ulasim saglanabilmektedir. Saglik hizmeti
sunmada BiT'nin kullanimi saglik kurumlarinda hasta
memnuniyeti artirmaya, kaynaklarin daha etkin
kullanilmasi ile maliyet acisindan fayda saglanmasina
olanak vermektedir (Vermisli, S. P,, Van Giersbergen, M.
Y., & Bicersoy, G., 2018).

Saglk sektoriinde bitiin bu teknolojilerin kullanimi,
bunlara ulasabilen bireylere ¢ok buylk avantajlar
saglamaktadir. Ote yandan bu teknolojilere ulasamayan
bireyler ise dezavantajli duruma dismektedirler. Saglik
sektoriinde de dijital dontsimiin cok hizli yasanmasi

bk

fakat esitsizliklerin ayni hizda ortadan kaldirilamamasi
sebebiyle 6nemli dijital boliinmeler yasanmaktadir.

Dijital Teknolojilerin  Saghkta Kullaniminin

Avantajlari ve Dezavantajlar

2030’a kadar gergeklestirilmesi planlanan Strdurilebilir
Kalkinma Amaclar, bilgi ve iletisim teknolojisinin
yayginlasmasinin, dijital bolinmenin istesinden gelme
ve bilgi toplumlarini gelistirme konusunda biyik
potansiyele sahip oldugunu, kiresel saglik camiasinda
bilgi ve iletisim teknolojilerinin stratejik ve yenilikci
kullaniminin artacagini vurgulamaktadir (DSO, 2020).

Saglik hizmetlerinin dijital dontsimi bireylere bakim
devamlih@ yaratarak, tibbi teshisi, tedavi kararlarini,
kendi kendine tedaviyi olumlu yonde etkileyerek
saglik sonuglarini iyilestirme potansiyeli oldugunu
kanitlamistir (DSO, 2020).

Dijital sagligin benimsenmesi ancak su ozellikleri
saglamasi ile mimkindur; erisilebilir, kaliteli saghk
hizmetlerine adil ve evrensel erisimi destekler nitelikte,
kaliteli, uygun fiyath, hakkaniyetli hizmet sunmada
saglik sisteminin verimliligini ve strdurdlebilirligini
artirmaya  yonelik,  hasta  saglik  bilgilerinin
mahremiyetine ve glivenligine saygi duyan, bir salgin
veya pandemi Oncesinde, sirasinda ve sonrasinda
saghgin tegviki, hastahgi onleme, teshis, yonetim,
rehabilitasyon ve palyatif bakimi giiclendirebilir (DSO,
2020). Peki saghk hizmeti saglayicilarinin Uzerine
disen nedir? Teletip goriismeleri esnasinda hastalarin
videolarini  kapatmalarina veya telefonla yalnizca
sesli ziyaretler gerceklestirmelerine izin vererek sanal
ziyaret uygulamalarinda esneklik saglanabilir. Saghk
hizmeti saglayicilar, hastalarin tele-saglik ziyaretlerine
katilabilecekleri 6zel ofis alanlari saglamak icin
halk kutiphaneleri ve toplum merkezleri gibi yerel
kuruluglarla ortaklik kurabilir. Dijital okuryazarlik
calisanlar, hastalarin  mobil saglik hizmetlerinin
gizlilik politikalanini ve givenlik altyapisini daha iyi
anlamalarina yardimci olabilir (Eruchalu, 2021).

Bazi llkeler tarafindan kaydedilen 6nemli ilerlemeye
ragmen, bir¢ok ulke, ulusal e-Saglik ve / veya dijital
saghk stratejilerinin gelistirilmesi icin hala kurumsal
destege ihtiyac duymaktadir (DSO, 2020).

Finlandiya, saglik hizmetleri ve sosyal refah
hizmetlerinin dijitallesmesinde o6nde gelen (lkeler
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arasinda yer almaktadir. Ulkede Mayis 2010'dan itibaren
saglik hizmetleri ve sosyal refah hizmetleri icin ulusal
capta entegre veri hizmetleri olan Kanta hizmetleri
baslatilmistir (Heponiemi, 2020). Kanta hizmetleri
vatandaslari, saglik ve sosyal yardim hizmeti saglayanlari
ve eczaneleri hedeflemektedir. Kanta hizmetleri
arasinda elektronik recete yazma (Recete Merkezi),
hasta tarafindan erisilebilen elektronik saglik kayitlari
(Kanta Sayfalarim), saglik kayitlari (Hasta Veri Deposu)
ve sosyal yardim hizmetleri icin kisi veri arsivi yer alr.
Kamu ya da 6zel tim saglk hizmeti saglayicilarinin
ulusal Kanta hizmetlerine abone olmasi ve bu
hizmetlerden faydalanmasi zorunludur. Sosyal refah
icin Kanta hizmetlerinin uygulanmasi ve benimsenmesi
Mayis 2018'de baslamistir ve su anda devam etmektedir.
Ulusal kapsaml tesebbuslere ek olarak, ¢ok sayida
yeni cevrimici saglik ve refah hizmetini uygulayan en
az iki bagka Ullke capinda dijital hizmet projesi (Health
Village 2.0 ve Digisote) gelistirilmistir. Ozellikle, bu
hizmetler, kisilerin sagliklarini ve refahlarini cevrimici
olarak kendi kendilerine ydnetmeleri icin desteklemeye
odaklanmistir. Ayrica, hastane bolgeleri ve birinci
basamak saglk merkezleri gibi hizmet saglayicilar,
randevu hizmetleri, elektronik konstltasyonlar ve web
tabanli soru-cevap hizmetleri gibi yerel elektronik
cevrimici hizmetler saglamaktadir (Heponiemi, 2020).

Teletip/telesaglk gibi elektronik hizmetler tibbi
olarak yetersiz hizmet alan topluluklar icin risklerin
sinirlandinimasi 6rnedin hastalik bulasini engelleme,
harcanan zamanin azalmasi, saglik hizmetine yiz
yuze ulasim engellerini azaltma, 6zel bakima erisimini
genisletmek gibi avantajlar saglamaktadir (Kichloo
A, Albosta M, Dettloff K, vd., 2020). Ancak teletip
uygulamarinin da miikkemmel olmadigi goriilmektedir.
Nouri ve arkadaslarinin calismasinda COVID-19
pandemisi sirasinda teletip uygulamasinin yaygin
bir sekilde kullanilmasinin ardindan, etnik olarak
azinhk gruplann, 65 yas Ustl, ingilizce disginda dil
tercihi olan, sinirli dijital erisime sahip kisilerin, birincil
bakim ziyaretlerinin azalmasinin kronik hastaliklarin
yoénetiminde sorunlara yol actigi ve COVID-19 tanilarini
geciktirdigi géralmustir (Nouri S, Khoong EC, Lyles CR,
Karliner L., 2020).

COVIiD-19 pandemisiyle birlikte “infodemi” kavrami
da gorunur hale gelmistir. “Bir salgin sirasinda dijital
ve fiziksel ortamlarda yanlis veya yaniltici bilgiler iceren
cok fazla bilgi” olarak tanimlayabilecegimiz infodemi,

saghda zarar verebilecek kafa karisiklidina ve risk alma
davraniglarina neden olmakta, saglik otoritelerinde
guivensizlige yol acmaktadir (DSO, 2021). Bu durum,
kisiler ~saghklarini  ve cevrelerindeki insanlarin
saghgini korumak icin ne yapmalarl gerektiginden
emin olmadiklarinda salginlar yodunlastirabilir veya
uzatabilir. Sosyal medya ve internet kullaniminin
genislemesi ile bilgi daha hizli yayilabilir hale gelmistir.
Bu, bilgi bosluklarini daha hizli doldurmaya yardimci
olabilir, ancak ayni zamanda zararli mesajlar da
blyutebilir. Bu nedenle bu durumun dogru yonetimi
dnem arz etmektedir. DSO’ye gére “infodemi yénetimi’,
infodemiyi yonetmek ve saglikla ilgili acil durumlarda
saglik davranislar Gzerindeki etkisini azaltmak icin risk
ve kanita dayali analiz ve yaklasimlarin sistematik olarak
kullanilmasidir; dort tir faaliyet aracihgiyla iyi saglik
uygulamalarina olanak saglamayr amaclamaktadir.
Bunlar; halkin endiselerini ve sorularini dinlemek, risk
anlayisini ve saglik uzmani tavsiyesini tesvik etmek,
yanls bilgilere karsi direng olusturmak, olumlu eyleme
gecmeleriicin topluluklari dahil etmek ve gliclendirmek
olarak siralanabilir (DSO, 2021). Bunlarla birlikte dijital
okuryazarligin gelistirilmesinin de infodemi yonetimine
katkisi olacaktir.

Dijital Saghk Okuryazarhgi/ e-saglik okuryazarhgi

e-Saglk okuryazarhgi, “elektronik kaynaklardan saglik
bilgilerini arama, bulma, anlama ve dederlendirme ve
elde edilen bilgileri bir saglik problemini ele almak veya
¢bzmek icin uygulama yetenegi” olarak tanimlanmaktadir
(Norman CD, Skinner HA., 2006). Diger farkli okuryazarlik
bicimlerinin  aksine, e-Saghk okuryazarhg, farkl
okuryazarlik becerilerinin yonlerini birlestirir. Temelde
alti temel beceri (veya okuryazarlik) vardir: geleneksel
okuryazarlik, saghk okuryazarhgi, bilgi okuryazarlgi,
bilimsel okuryazarlik, medya okuryazarhgi ve bilgisayar
okuryazarligi. Bu bireysel becerilerin birbirleriyle
olan iliskileri dijital okuryazarhg beslemektedir. Pek
cok farkli alt bileseni oldugundan bu kavram diger
okuryazarliklardan farkli degerlendirilmektedir (Norman
CD, Skinner HA., 2006).

Saghkta Dijital Boliinme Nasil Yasanir?

COoViD-19 pandemisindeki karantina/kapanma
donemlerinde sanal ortam kisilerin hem bilgi edindikleri,
hem sosyallestikleri bir alan haline gelmis ve dijital
okuryazarligi, teknolojiyi kullanmayi gelistirmenin
onemi belirginlesmistir. Peki bu durumun saghk
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alanindaki yansimalari nasil olmustur? Ornegin; Mart
ayinin ikinci haftasindan itibaren COVID-19 yayilmasi
nedeniyle, italyan Saglik Bakanhgi, acil durumlar
haricinde kronik hastalar icin ayakta tedavi bagvurularini
durdurmustur. Sonraki aylarda nérologlar, hastalarinin
tedavisiyle ilgilenmek icin teletip hizmetlerini
uygulamaya koymuslar. Arighi ve arkadaslari karantina
sirasinda teletip ile temas kuran hasta populasyonunun
dijital boliinmesini tanimlamak ve hangi faktorlerin
teletip basarisini etkileyebilecegini anlamak amaciyla
yaptiklari calismada gruplar arasinda basarili televizit
yayginhgi, geng nesilden bir bakici varliginda %80 daha
yuksek bulunmustur. Televizitte basarinin, hastalarin
sosyodemografik ve klinik 6zellikleriyle iliskili olmadig,
ancak bakim verenlerin o¢zellikleriyle 6nemli Olguide
iliskili oldugu gorilmistlr; geng nesilden bir bakici
(ogul veya torun) tarafindan desteklenen hastalarin
teletip basarih orani daha yiksek tespit edilmistir.
Bu durumun, geng¢ nesillerin  teknoloji  kullanim
becerisinden kaynaklandigi  dusundlmastir.  Ayni
calismada COVID-19 salgininin, halihazirda bir siiredir
yaygin olan, ancak hak ettigi tim ilgiyi gérmeyen,
teknolojiyle iligkili sosyal esitsizliklerin ortaya ¢cikmasina
neden oldugu belirtilmis, bu krizin dijital esitsizliklerin
savunmasizhgin énemli bir faktori haline geldigi ilk
blylk o6lcekli olayr temsil ediyor denmistir (Arighi, A.,
Fumagalli, G. G., Carandini, T, Pietroboni, A. M., De Riz,
M. A., Galimberti, D., & Scarpini, E. ., 2021).

Pandemi doneminde HIV  hastalarinin  saghk
hizmetlerine erisimiyle ilgili bir calismada uzaktan
ziyaretlerin, yiiz ylize randevulardan kaynaklanan diger
yukleri azalttigi (isten kaybedilen zaman, ¢cocuk bakimi
ihtiyaglar veya bazilarinin HIV kliniginde ziyaretlere
katilirken hissettigi damgalanma gibi) bdylece bakim
kalitesini artirdigi belirtilmistir. Ancak teletip ziyaretleri
sirasinda hastalarin  6rnegin kulakhk kullanmadan
halka acik bir alanda yaptigi gorismede mahremiyeti
saglamanin glcligine de dedinilmistir.  Kulakliklar
onemsiz bir aksesuar gibi goriinse de, 6nemli miktarda
gizlilik katmaktadir. Daha da 6nemlisi, bir saglik hizmeti
saglayici video ziyaretinde oturum actiginda, oncelikle
videoyla ziyareti gerceklestirme onayr gelmeli ve
ozellikle hasta halka agik bir ortamdan katiliyorsa veya
kulakliklari yoksa, mahremiyetle ilgili riskleri kabul
etmelidir. Bazi durumlarda, mahremiyet endisesi varsa,
video ziyareti yeniden planlanmalidir (Wood, B. R,
Young, J. D., Abdel-Massih, R. C., McCurdy, L., Vento, T. J.,
Dhanireddy, S., ... & Scott, J. D., 2021).
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Dijital Boliinme Toplum Sagligini Nasil Etkiler?

Dijital erisim bazi yayinlarda sagligin sosyal belirleyicisi
olarak kabul edilmektedir (Eruchalu, 2021). Birlesik Krallik
hayir kurumu olan Good Things Foundation’in icra Kurulu
Baskani olan Helen Milner The Lancet Digital Health'e,
saglik esitsizliginin son 10 yilda daha da kotulestigini
ve dijital dislamanin bu egilimi etkiledigini soyledi.
“Dijital dislanma ile sosyal dislanma, ardindan sosyal
dislanma ve yoksulluk ile yoksulluk ve saglik esitsizlikleri
arasinda biyiik bir értiisme var” COVID-19 karantina
donemindeki dijital teknolojilere erisim eksikliginin,
glinliik pratikliklerin 6tesinde sonuglara sahip oldugunu
belirten Milner, “Saglik ve akil saghd i¢in sonuglar var”
demektedir (Watts, 2020).

World Wide Web'i icat eden muihendis Sir Tim BernersLee,
internet erisiminin su veya elektrik gibi bir insan hakki
olarak gériilmesi gerektigini savunmaktadir. Ornegin
Singapur ve Tayvan, salgin hastaliklarinin biyimesini
durdurmaya yardimci olmak icin mobil temas izleme
uygulamalarini zamaninda bagslatmistir (Watts, 2020). Bu
gibi durumlarda tiim toplumun teknolojiye erisimi elzem
hale gelmektedir.

SONUC

Halk saghgi gorusiindeki mevcut ilkelerden ilki saghk
hizmetlerinde hakkaniyetin esas oldugudur. Saglk;
dogustan kazanilmis bir insan hakkidir. Sagligin sosyal
belirleyicileri, saghktaki hakkaniyeti olumlu veya olumsuz
yonde etkileyen belirleyicilerdir. Dijital esitsizlikler hentiz
saghgin sosyal belirleyicileri arasinda yer almamakla
birlikte bu faktorler tizerinde etkili olmakta, ayni zamanda
bu faktorlerden etkilenmektedir. Dijital teknolojiler hizla
insan hayatindaki degistirilemez yerini aldik¢a dijital
esitsizliklerin bagimsiz olarak saghgin belirleyicilerinden
biri olmasi muhtemel bir durumdur. Diinya Saglik
Orgiiti'niin “her sektérde saghk” yaklasimi ile halkin
saghg! dijital dinyaya da entegre edilmelidir. Dijital
teknolojilerin toplum sagligini olumlu yonde etkilemesi,
boliinmelerin en aza indirilmesi icin gerekli alt yapi
sistemleri saglanmali, malzemeye erisim kolaylastirilmali,
dijital beceriyi gelistirici egitimler planlanmahdir.

Dijital saglik, saglik onceliklerinin ayrilmaz bir parcasi
olmali ve insanlara etik, glivenilir, adil ve siirdirilebilir bir
sekilde fayda saglamalidir. Saglik otoriteleri, dijital saglik
okuryazarligi gelistirmek icin ¢ok sektorll yaklagimi
benimsemeli, kimseyi geride birakmama prensibi dijital
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diinya icin de gecerli olmaldir. Kirilgan gruplarin saghk
sorunlarinin, birden fazla hastaliga sahip olmak gibi
daha karmasik olabildigi bilinmektedir. Teknolojiye
erisimin hayati 6nem kazandigi durumlar icin toplumun
hazirlikli olmasi saglanmalidir. Bu durum, ¢ok sektorli
ve c¢ok disiplinli hizmetleri, farkli profesyonellerin
eszamanli, koordineli eylemlerini gerektirebilir.
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Ozet

icinde bulundugumuz yiizyilda kiiresel 1sinma ile beraber diinya ikliminde ortaya ¢ikan degisikliklerin dogal yasam {izerindeki olumsuz etkileri
kacinilmazdir. Ortaya cikan genis capli ve yikici etkiler kentlerde yasayan insanlari ve gelecek nesilleri sagliksiz cevre ortamlarinda yasamak zorunda
birakacaktir. Saglikli kentlerde yasamak her insanin en dogal hakkidir. Saglikli kentler icinde yasam tiim insanlari kapsayici, destekleyici, duyarl ve
farkli gereksinim ve beklentilerine yanit verebilen bir 6zellikte olmalidir. Bu 6zelliklere sahip kent sistemlerinin olusturulmasi ve stirdurdlebilirliklerinin
saglanmasi kentsel planlama ¢alismalari agisindan ekosistem hizmetleriile bir biitiin halinde diistintilerek miimkiin olmaktadir. Ekosistem hizmetleri,
diinya Uzerindeki ekosistemlerin insanlara ve diger canllara sagladigi Griin ve hizmetlerin tamamina verilen isimdir. Kentlerdeki parklar, bahceler,
mezarliklar, kent ormanlari, yesil catilar, sulak alanlar, akarsu koridorlari, gol ve goletler ve kent ¢eperindeki dogal alanlar ve kirsal alanlarla beraber
kentsel ekosistem icerisinde dogrudan veya dolayl olarak baslica hizmet saglayan unsurlaridir. Kentlerde saglikli ve hayat kalitesine odaklanmis
planlamalarin gerceklestiriimesi icin ekosistem hizmetlerinin basarili uygulamalar ile entegre edilmesi gerekmektedir.

Calismada saglkl kent kriterlerinin saglanmasi tizerine ekosistem hizmetlerinin katkisi, etkisi ve 5nemi yapilan literatiir taramasi calismasiyla ortaya
konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Ekosistem Hizmetleri, Kent, Saglikli Kent.

Abstract

Nowadays, the negative effects of changes in the world climate along with global warming on natural life are inevitable. The widespread and
destructive effects make the people inhabiting the cities and the future generations to live in unhealthy environmental conditions. Living in healthy
cities is the most natural right of every human being. Healthy cities should be inclusive, supportive and responsive to the different needs and
expectations of their citizens. Ecosystem services are important for the creation and sustainability of these urban systems and for urban planning
efforts. “Ecosystem services” is the name given to all of the products and services that ecosystems in the world provide to humans and other
living things. Parks, gardens, cemeteries, urban forests, green roofs, wetlands, stream corridors, lakes and ponds in cities, along with natural areas
and rural areas in the city periphery, are the main service providers directly or indirectly within the urban ecosystem. It is necessary to integrate
ecosystem services with successful implementations in order to realize healthy and life quality-focused planning in cities. In the present study,
contributions of ecosystem services to creating healthy cities and their effects and importance on meeting criteria are evaluated through the
review of studies in literature.

Keywords: City, Ecosystem Services, Healthy City.
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GiRiS

insanlarin avcilik ve toplayicilik gibi tarimsal faaliyetler
ile yerlesik hayata ge¢melerinden sonraki sanayilesme
surecinde gelismeye
Glnlimizde 7.8 milyar olan diinya nifusunun %54'u
kentlerde yasarken (Es ve Ates, 2004; United Nations,
2014), 2050de BM rakamlarina goére 10 milyara
ctkmasi ve nifusun Ugte ikisinin kentlerde yasamasi
ongorilmektedir (Kentsel-Kirsal Nifus Orani, 2021).
Kentsel nitelikli alanlarinin 2030'a kadar 1,2 milyon m?
artarak neredeyse mevcut alanin Ug¢ katina ¢ikacagi
ifade edilmektedir. (Seto vd. 2012). Kiiresel baglamda,
kentsel yapilasma alanlar niifustan iki kat daha hizli
blylumektedir. Bu durumda nufis artisi ile birlikte
kentlerde alt yapi, ulasim, konut, sanayi alanive enerji
ihtyaclarini artinrken atik su, giriltd, hava kirliligi
gibi ¢evre sorunlarini da berberinde getirmistir.
Ayrica, biyocgesitliligin tehdit altinda olmasi, kent ve
cevresindeki arazi kullanim degisiklikleri, sicakhk
ve yadis rejimlerindeki degisiklikler yesil ekonomiyi
olumsuz sekilde etkilemektedir (Sekercioglu, 2010).
Kentlesme ile ortaya ¢ikan bu sorunlar yayginlasan
sagliksiz ortamlar Diinya Saglik Orgiiti'niin (DSO) de
ilgi alanina girmis ve Orgiit Saglikli Kentler Projesini
gelistirmistir. “Herkes icin Saglik”amaciyla bir arac olarak
1987 yilinda baslayan bu proje zaman icerisinde bircok
Ulkede uygulanarak kiiresel bir hareket halini almistir. Bu
kapsamda Turkiye'de Saglikh Kentler Birliginin kurulus
kanunu 22.12.2004 tarihli Resmi Gazetede yayinlanmis
ve cisleri Bakanhgi tarafindan Birlik Tiiz(ig{i onaylanarak
kurulmustur (Belli, 2019).

kentlesmeye baglamistir.

Ekosistem hizmetleri, diinya lzerindeki ekosistemlerin
insanlara ve diger canlilara sagladigi driin ve
isimdir (Caglayan
vd, 2020). Ekosistem hizmetleri, ekosistemler ile
insanlarin yasam kalitesi arasindaki iliskiyi dogrudan
etkilemektedir. Ekosistem hizmetlerinin stratejik Snemi,
2005 yilinda Binyil Ekosistem Degerlendirmesi (BED) ve
ekosistem hizmetlerini politika glindemine dahil eden
Avrupa Birligi Biyocesitlilik Stratejisi (2020) tarafindan
belirlenmistir (Kaya ve Uzun, 2019). BED Raporu’nda
ekosistem hizmetleri dort grupta ele alinmistir.
Bunlar; tedarik hizmetleri, dizenleyici hizmetler,
kiltirel hizmetler ve destekleyici hizmetlerdir (Tilek
ve Mirici 2019). Kentlerde yasayan bireylerin yasam

hizmetlerin tamamina verilen

kalitesinin artirlmasinda ekosistem hizmetleri genis
yer tutmaktadir. Bu nedenle ekosistemin bir parcasini
olusturan insanlarin, yasamlarini daha ferah bir
ortamda idame ettirebilmeleri ekosistemlerin sundugu
imkanlara ve hizmetlere baglidir. Bu hizmetler kentlerde
saghga ve hayat kalitesine odaklanmis planlamalarin
gerceklestirilerek ekosistem hizmetlerine basarili bir
sekilde entegre edilmesi ile miimkiin olacaktir.

Bu c¢alismanin ekosistem  hizmetlerini
tanimlamak, saglikh kentler ve bu kentlerin tanimlayan
kriterleri ele almak ve saglkli kent kriterlerini yerine
getirmede ekosistem hizmetlerinin katkisi, etkisi ve
onemini literatlirde konuyla ilgili yapilan bilimsel

calismalari degerlendirerek ele almaktir.

amaci;

YONTEM

Calismanin amacina uygun olarak, ekosistem hizmetleri,
saglikli kentler ve bu iki kavrami beraber ele alan ulusal
ve uluslararasi calismalar google scholar veri tabanindan
taranarak ele alinmistir. Bu calismalarin icerikleri analiz
edilerek kavramlarin nettanimlariyapilmaya cahlisiimistir.
Tanimlarin ardindan bu iki kavramin birbiriyle ilgisi ele
alinmis ve konu ile ilgili glincel verilerden yararlanilarak
saglikh kent kriterlerinin yerine getirilmesi konusunda
ekosistem hizmetlerinin katkisi, etkisi ve dneminden
bahseden calismalarin sonuglari degerlendirilmistir.

BULGULAR
Saghkh Kentler

DSO Avrupa Saglikli Sehirler Programi, Herkes icin Saglik
Stratejisi, saglhigin tesviki ve gelistirilmesi icin Ottawa
Sarti ilkeleri uygulanarak yerel bir temel saglamak
amaciyla 1986 yilinda kurulmustur (Tsouros, 1991).
Saglikh kentlerin olusturulmasinda ve gelistiriimesinde
DSO merkezi bir rol oynamistir. “Herkes icin Saglik”
hareketi

1986 yilinda Avrupa'da secilen 11 kent ile baslamis ve
kisa stirede kitanin 30 iilkesinde olusturulan ulusal aglar
ile 1400 kent ve kasabaya ulasmistir (Hu ve Kuo, 2016).
DSO Saglkli Kentler Projesi, uzun sireli uluslararasi
bir kalkinma projesidir. Bu yaklasimin amaci saghgi,
sehirlerin politik ve sosyal glindeminin Ust siralarina
koymak ve yerel diizeyde halk saghdi icin glicli bir
hareket olusturarak karar vericiler ve ilgili kuruluslarin
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harekete ge¢mesi saglanarak saglik konusunun
karar vericilerin glindeminin birinci maddesi haline
getirmektir.Boylece kentlerdeki yoksul ve savunmasiz
insanlarin saglik konusundaki ihtiyaglar belirlenerek
kapsamli bir sekilde politika ve planlamayl tesvik
etmektedir (Edwards ve Tsouros, 2006).

Bu yaklasimin basarnh bir sekilde uygulanmasi, saglik
ve yasam kosullarinin tim yonlerini ele alan yenilikgi
eylem planlariile Avrupa ve 6tesindeki sehirler arasinda
kapsamli ag olusturmayi gerektirmektedir. Saglikli
sehirlerin belirli bir saghk statiisii seviyesine ulasmig
sehirler degil saglik ve saglk esitligi konusunda bilingli
ve onu iyilestirmeye calisan sehirler oldugu kabul
edilmektedir (Hancock and Duhl, 1988). Saglikh bir
kent siirekli olarak sosyal ve fiziksel cevreler olusturarak
hayatin tim ihtiyaglarini karsilayip insanlarin en yuksek
yasam konforuna erisebilmeleri konusunda birbirlerini
desteklemesine olanak saglayarak toplumsal kaynaklari
devamli genisleten bir kenttir (Belli, 2019).

Saglikh bir sehir sunlari saglamayr amaclar:

+ Yiksek kalitede temiz, givenli bir fiziksel ortam
(konut kalitesi dahil),

. Istikrarli ve uzun vadede sirdiiriilebilir bir ekosistem,

« Guclt, karsilikh olarak destekleyici ve istismarci
olmayan bir topluluk,

+ Yurttaslarin yasamlarini, sagliklarini ve refahlarini
etkileyen kararlara yiiksek derecede katilim ve
kontrol,

« Tum sehir halki icin temel ihtiyaclarin (yiyecek, su,
barinma, gelir, glivenlik ve is) karsilanmasi,

- insanlarin cok cesitli deneyim ve kaynaklara, temas,
etkilesim ve iletisim sansi ile erismesi,

+ Cesitli, canli ve yenilikgi bir ekonomi,

« Gecgmisle, sehir sakinlerinin kiltirel ve biyolojik
mirasiyla ve diger grup ve bireylerle baglanti,

- Onceki 6zelliklerle uyumlu ve bunlar gelistiren bir
form,

+ Herkesin erisebildigi optimum diizeyde uygun halk
saghgi ve hastalik bakim hizmetleri,
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« Optimum dlzeyde herkese ulasabilen uygun
halk sagligi ve hastalik bakim servisi (Healthy City
Checklist, 2021).

Ekosistem Hizmetleri

Bitki, hayvan ve mikroorganizma topluluklarinin
yasamsal faaliyetlerinden (beslenme, bilylime) ortaya
cikan fiziksel ve kimyasal sirecler de ekosistemin
islevidir. Bu islevin ve sirecin sonucunda ortaya
¢ikan kaynaklar ekosistem rlinleri (gida vb.) ve
hizmetlerini (atik bertarafi vb.) meydana getirmektedir.
Ekosistem islevlerinden dogrudan ya da dolayli
olarak elde edilen faydalar ise ekosistem hizmetleri
olarak adlandinimaktadir (Albayrak, 2012). Ekosistem
hizmetleri, insan hayatinin yasamaya deder olmasina
katkida bulunan ekosistemlerin sagladigi faydalardir.
Ekosistem hizmetlerinin 6rnekleri arasinda gida temini
ve su gibi Urin tedarik hizmetleri yaninda sellerin
onlenmesi, toprak erozyonu, salgin hastaliklar ve dogal
alanlarda rekreasyonel faaliyetlerin saglanmasi, manevi
faydalar gibi diizenleyici ve destekleyici hizmetler de
yer almaktadir. Bazi ekosistem hizmetleri, insanlara
dogrudan destek verirken bazilari dolayl olarak ortaya
cikar ve destek olur. Ekosistem hizmetleri insanlara
fayda acisindan tanimlandiginda bazi durumlarda
ekosistem hizmeti olarak dustintlmeyebilir (Ecosystem
Services, 2021). Hizla artan niifus ve kentlesme, kentsel
alanlardaki ekosistem hizmetlerini ve biyolojik cesitliligi
etkileyeceginden  ekosistem  hizmetlerine talep
artacaktir (Seto vd., 2012). Daha da 6nemlisi, ekosistem
hizmetlerine talep insanlarin ihtiyagc ve istekleri
tarafindan belirlenir ve insanlarin gelir, zenginlik, egitim
ve etnik kdken gibi sosyo-ekonomik ozelliklerinden
etkilenir (Wilkerson vd., 2018)

Ekosistem hizmetlerinin  sayisi  Binyll  Ekosistem
Degerlendirmesi Raporu'nda dort grupta ele alinmistir
(Millennium Ecosystem Assessment, 2005). Bu hizmetler

sirastyla;

Tedarik Hizmetleri: Bu hizmet sinifi, ekosistemlerden
dogrudan saglanan urlinler ve hizmetleri ele alir ve
en ¢ok calisma yapilan alandir. Bunlara 6rnek olarak
gida (ciftlik hayvanlar, tarimsal faaliyetler, su Grinleri),
biyolojik hammadde (odun Uriinleri, lif, hayvan derileri,
dekoratif Grinler), biyokitle yakitlar, tath su, genetik
kaynaklar, biyokimyasallar, dogal ilaclar, farmasétikler
verilir. Ornegin kentlerde kentsel tarim faaliyetlerinin



Climatehealth 2021; 1(2):68-73

arttinlmasi ile kentlerin dogaya olan baskisi azaltilarak
surdurdlebilirligin saglanmasi ve direncinin arttiriimasi
onemli bir ekosistem hizmetidir (Caglayan vd, 2020).
Yani doga sadece fiziksel refahi degil ayni zamanda
bircok sektérdeki ekonomik faaliyetlerin de temelini
olusturur.

Diizenleyici Hizmetler: Diizenleyici hizmetler dogadan
dogrudan saglanan hizmetleri degil, dogal sireglerin
sonuclarindan elde edilen bir¢ok faydayi icermektedir.
Bu hizmetler; hava kalitesinin dizenlenmesi, iklimin
dizenlenmesi, su akisinin  ve zamanlamasinin
diizenlenmesi, erozyon kontroli, suyun temizlenmesi,
hastaliklarin azaltilmasi, toprak veriminin korunmasi,
zararhlarin azaltilmasi, tozlasma ve dodal afet azaltimi
seklinde siralanmaktadir. Bu hizmetlerin hepsiinsanlarin
kentlerde saghkli bir yasam strmeleri icin gerekli
hizmetler arasindadirlar (Caglayan vd, 2020; Cilliers vd,

2013).

Kiltiirel Hizmetler: Bu hizmet grubu dainsanlarin doga
ile temastan aldiklari duygular, deneyim ve mutlulukla
dogrudan iliskili olan maddi olmayan hizmetlerdir. Bu
hizmetler rekreasyon ve ekoturizm, ahlaki ve ruhani
degerler, egitsel ve ilham verici degerler ve estetik
degerler olarak siralanmaktadir. Bu hizmetler arasinda
yer alan rekreasyon ve ekoturizm hizmetleri dagcilik,
doga yuruyusleri, dalis ve tirmanis gibi cesitli spor
faaliyetlerini icermektedir (Caglayan vd, 2020; Bosch,
2018). Bu rekreasyon aktivitelerine kentlerdeki parklar,
ormanlar, goller ve nehirler imkan saglamaktadir.
Bu alanlarin ozelliklerine ve erisilebilirliklerine bagh
olarak insanlarin doga ile bulusmasi, fiziksel aktivite,
sosyal iligkilerin kurulmasi ve surdirilmesi icin imkan
saglamasi gibi insan odakli faaliyetleri miimkiin kilan
mekanlar olarak ileri strilmustir. Bu kullanimlarin
tamd, farkli saglik alanlarini da destekleyen faaliyetlerdir.
Bu nedenle de saglik (zerinde olumlu katkida
bulunabilmektedirler (Twohig-Bennet ve Jones, 2018;
Elands vd, 2018). Yapilan bir calismada dogada haftada
120 dakika gecirmenin daha iyi saglik ve daha ytksek
psikolojik refah elde etmek icin minimum esik oldugu
one sirulmustir (White vd, 2019). Baska bir calismada
10 dakika bos zamanini dogada geciren Universite
cagindaki bireylerin zihinsel saghg ve refahinin
Olcilebilir sekilde iyilestirebilecegi (Meredith vd, 2019)
ayrica giinde bos zamaninin en az 20 dakikasini agik yesil

alanlarda geciren insanlarin stres hormon seviyelerinde
onemli azalma oldugu gézlenmistir (Hunter vd., 2019).

Destekleyici Hizmetler: Bu hizmetler diger tum
olusturan  dogal
icermektedir. Bu hizmetlerin olusmasi diger hizmetlere

hizmetlerin  temelini stregleri
gore daha uzun zaman alr. Bu nedenle insan
faaliyetlerinin destekleyici hizmetler lzerindeki etkisini
belirlemek oldukca zordur. Bu hizmetlere 6rnek olarak;
toprak olusumu, birincil Gretim, besin donglisi, su
donglsli ve yasam ortami saglama verilmektedir
(Caglayan vd, 2020). Ornegin toprak, dogal
sermayenin en kritik 5neme sahip oldugu degerlerden
biridir. Topradin kaybedilmesi yalnizca birka¢ yil
surerken, olusumu ve ikame edilmesi ise binlerce yil
strebilmektedir. Toprak, alti ana ekosistem hizmeti
sunmaktadir; Hidrolojik doénginin  yumusatiimasi,
bitkilere fiziksel destek saglamasi, bitkinin ihtiyaci
olan besin maddelerine kaynak olusturmasi ve bitkiye
sunmasi, atiklari organik maddeye donistirilmesi,
toprak verimliliginin yenilenmesi, baslica element
dongdlerinin  regillasyonu gibi cesitli destekleyici
hizmetler sunmaktadir (Sekercioglu, 2010).

SONUC

Saglikli bir kent; tanimi geregi, insanlarin hem ginlik
yasama devam etmede hem de yasamin gerekliliklerini
saglama potansiyellerine ulasmada karsilikl olarak
birbirlerini destekleyerek sosyal ve fiziksel ortamlar
yaratmaya calisir. Saglikh kentler fiziksel ve zihinsel
olarak saglkh popilasyonlar icin anahtardir. Ekosistem
hizmetleri, diinya Gizerindeki ekosistemlerin insanlara ve
diger canlilara sagladig Griin ve hizmetlerin tamamina
verilen isimdir. insanlara dogrudan veya dolayl
olarak fayda saglayan sosyal refahi artiran ekosistem
hizmetleri, ciktilan ile dogal bir sistem sirecidir.
Ekosistem hizmetleri, insanlara dogrudan veya diger
mal ve hizmetlerin Giretimine girdi olarak bircok sekilde
fayda saglayabilir. Ornegin, arilar ve diger organizmalar
tarafindan saglanan mahsullerin tozlasmasi gida
Uretimine katkida bulunurken nehir kenari tampon
bolgeleri ve sulak alanlar tarafindan saglanan yerlesim
alanlarindaki taskinlarin  hafifletiimesine, biyolojik
kontrol hizmetlerine, genetik cesitliligin ve evrimsel
sureglerin korunmasina katkida bulunur.

Doganin nimetleri olarak da nitelendirilebilecek bu
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hizmetler, kent ekosistemlerinde kentsel direnci
guclendirerek ve kentteki yasam kalitesini artirarak
yeryuziinde yasamin devamhhgini saglamaktadir.
Ekosisteme 6zen gostermek toprada, ormana,
hayvanlara, suya, insana ve diger canlilara da 6zen
gosterebilmektir.  Kentlerdeki  parklar,  bahgeler,
mezarliklar, kent ormanlari, yesil catilar, sulak alanlar,
akarsu koridorlari, gél ve goletler ve kent ¢eperindeki
dogal alanlar ve kirsal alanlarla beraber kentsel
ekosistemin baglica hizmet saglayan unsurlaridir.
Kaynaklar ne kadar dengeli kullanilir ve korunursa
insanlarin refah diizeyleri o oranda arttinlabilir..
Ekosistemler ve insan refahi arasindaki baglantilara
odaklanan ekosistem hizmetleri ile basarili uygulamalar
gerceklestirilmesi icin hizmetlerin kentsel planlama
kademelerine entegre edilmesi gerekmektedir. Ayrica
saglikli kentlerin sayisinin artirllmasinda temel kriterler
arasinda yer alan kentlerde yasayan, ona katki sunan ve
ondan istifade eden kurum, kurulus ve bireylerin birlikte
dusinerek alacagr ortak kararlar ile hareket etmesi
saglanan bir model ile benimsenerek insanlara saglikh
kentlerde yasama imkanlari sunulabilir.

Sonug olarak ekosistem hizmetleri, insanlara ve diger
canlilara sagladigi Grlin ve hizmetler ile insanlarin yasam
kalitesini dogrudan etkilemektedir. Kuresel Olcekte
nifus artiglar ve kentlesmeye bagl olarak ortaya cikan
cevre sorunlar saglikli kent ilke ve degerlerini olumsuz
etkilemektedir. Bu baglamda ekosistem hizmetlerinin
devamlihgi kentlerde doda tabanh ¢oziimler ve
yesil altyapinin gelistirilmesi gibi cesitli faaliyetler ile
gelistirilerek insanlara saglikli kentlerde yasama imkani
sunulabilecektir.
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Ozet

GUnimuzde insan nifusu surekli artarken cevresel kirlilik ve iklim problemleri nedeniyle besin tiretim verimliligi azalmaktadir. Bu nedenle alternatif
besinler arastirimaktadir. Bu derleme, gelecege yonelik alternatif besin kaynaklarinin giincel bilimsel literatir ile incelemeyi amaclamaktadir.
Pubmed ve Google Akademik veritabanlarinda2010-2021 yillarini kapsayan gelecege yonelik besin alternatiflerinin sunuldugu calismalarincelenmis
ve derleme haline getirilmistir. Gelecege yonelik besin alternatifleri dogal ve biyoteknolojik alternatifler olarak iki grupta incelenmektedir. Dogal
alternatifler besin degeri oldukga ytiksek olup diinyanin farkl bolgelerinde uzun yillardir tiketilen yenilebilir bocekler ve alglerdir. Bu kaynaklarin
verimlilikleri yuksek ve cevresel zararlari distiktur. Biyoteknolojik yontemlerle elde edilen alternatifler ise genetik diizenleme ile tiretilen besinler,
zenginlestirilmis fonksiyonel veya stiper besinler ve sentetik ettir. Teknolojinin gelismesi ile bu yontemlerle uretilen besinler ve bu besinlere olan
talep artmistir. Cesitli sorunlara ¢c6ziim nerileri getirmeleri nedeniyle de bu alanlarda gelismenin devam edecegi 6ngorilmektedir. Gelecekte artan
nifusla birlikte besin ihtiyacinin artacagi bilinmektedir. Glinlimizde tarim ve hayvancilik da dogaya zarar vermektedir. Gelecege yonelik alternatifler
dustinurken oncelik bu zararin azaltiimasi olmalidir. Stirdirilebilir, cevre dostu ve verimli besin tiretim sistemlerine ihtiyag duyulmaktadir. Alternatif
besinler kapsamli arastirilmali ve risk analizleri yapilmalidir. ileri calismalara sonucunda gerekli mevzuatlar ve politikalar olusturulmalidir.

Anahtar Kelimeler: iklim degisikligi, Besin ihtiyaci, Beslenme.

Abstract

Today, while the human population is constantly increasing, food production efficiency decreases due to environmental pollution and climate
problems. Therefore, alternative foods are being researched. This review aims to examine alternative food sources for the future with the current
scientific literature. Studies in Pubmed and Google Academic databases covering the years 2010-2021, which present nutritional alternatives
for the future, have been examined and compiled. Food alternatives for the future are examined in two groups as natural and biotechnological
alternatives. Natural alternatives are highly nutritious, edible insects and algae that have been consumed in different parts of the world for many
years. The efficiency of these resources is high, and their environmental damage is low. Alternatives obtained by biotechnological methods are foods
produced by genetic editing, enriched functional or superfoods, and synthetic meat. With the development of technology, the foods produced by
these methods and the demand for these foods have increased. It is anticipated that development in these areas will continue because they offer
solutions to various problems. It is known that the need for nutrients will increase with the increasing population in the future. Today, agriculture
and animal husbandry also harm nature. Reducing this harm should be the priority when considering alternatives for the future. Sustainable,
environmentally friendly, and efficient food production systems are needed. Alternative foods should be investigated extensively, and risk analysis
should be done. As a result of further studies, the necessary legislation and policies should be established.

Keywords: Climate change, Food requirement, Nutrition.
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GiRiS

Beslenme saglikli ve verimli bir yasamin temelini
olusturmaktadir.  Beslenmenin  yeterli  miktarda
karsilanamadigi durumlarda cesitli hastaliklar ortaya
¢tkmakta bu durum yasam kalitesini distrmektedir.
Tum insanlan yeterli ve dengeli bir sekilde beslenmesi
saglikh bir toplumun devamliligi icin elzemdir. Bunun
icin tarim ve hayvancilik sektoriinden elde edilen bir¢ok
besinin tiketilmesi gerekmektedir (T.C. Saglik Bakanhgi
Turkiye Halk Saghgr Kurumu, 2016). Dinya nifusu
glinimuzde 7 milyarin Uzerinde olup 2050 yilinda
toplam niifusun 9,7 milyara ulasacagi ngoérilmektedir.
Bu nifus icinde her dokuz kisiden biri beslenme
yetersizligi yasamaktadir (FAO vd., 2017; UN, 2019).
Kiiresel Aclik indeksi 2020 sonuclar ézellikle Afrika ve
Glineydogu Asya'da bircok ulkede achgin %30’larin
Uzerinde oldugunu gostermektedir. Bu nedenle
gelecege yonelik besin ve protein yetersizligi kaygilar
bulunmaktadir (Global Hunger Index, 2020).

GUnumiuzde besin Uretim teknolojileri gelismis olsa da
cesitli sorunlar nedeniyle verimlilikte azalma olabilecegi
disinilmektedir. Cevre kirliliginin artmasi, toprak
veriminin dusmesi, icilebilir su kaynaklarinin azalmasi
ve ekolojik krizlerin artmasi gibi pek ¢ok sorun bu
dislinceyi kuvvetlendirmektedir. Bunun yaninda bu
sorunlarin nedenlerinden biri de tarim ve hayvancilik
sektdriindeki uygulamalardir. Uretim icin ormanlik
alanlarin yok edilmesi, sera gazi Uretiminin artmasi,
cesitli kimyasallarin kullanilmasi gibi nedenlerle bu
olumsuz etkileri olusturmaktadir (Raiten vd. 2020;
Ritchie, 2019). Genel olarak bakildiginda besin sektori
tek basina kiresel sera gazi Uretiminin %26'sini
olusturmaktadir. Bunun yaklasik %31'i hayvancilik ve
balikgilik, %27'si tarim, %24’ arazi kullanimi ve %18
tedarik zincirinden kaynaklanmaktadir. Ayrica tarim igin
yasanabilir karasal yasamin %43’UG kullanilmaktadir. Bu
alanin %87’si insanlar ve hayvanlar icin besin Uretimi
%130 ise biyoyakit veya pamuk gibi bitkisel besin disi
Urlnlerin yetistirilmesi icin kullaniimaktadir. Tim bu
surecteicilebilir suyun 3'te biri harcanmaktadir (Poore ve
Nemecek, 2018). Bu nedenle verimliligi ylksek cevreye
zararl dislk alternatif besinler arastirilmaktadir. Bu
derleme, gelecege yonelik alternatif besin kaynaklarinin
glincel bilimsel literatiir ile incelemeyi amacglamaktadir.

YONTEM

Pubmed ve Google Akademik veri tabanlarinda
2010-2021 yillarini kapsayan gelecege yonelik besin
alternatiflerinin sunuldugu calismalar incelenmis ve
derleme haline getirilmistir.

BULGULAR

Calismalar incelendiginde gelecege yonelik besin
alternatiflerinin dogal alternatif besin kaynaklar ve
biyoteknolojik  yontemlerin  kullanildig
besin kaynaklari olmaz Uzere iki ana gruba ayrildigi

alternatif

saptanmistir. Dogal besin alternatifleri arasinda
uzun slredir glvenli besinler olarak diinyanin farkli
bolgelerinde tiketilen yenilebilir bocekler ve yenilebilir
algler bulunmaktadir. Biyoteknolojik ydntemlerin
kullanildigi besin alternatifleri ise genetik diizenleme ile
Uretilen besinler, zenginlestirilmis stiper ve fonksiyonel

besinler ile sentetik ettir.
TARTISMA

1. Dogal Alternatif Besin Kaynaklari
1.1. Yenilebilir Bocekler

Antik Yunan eserlerinde gecen entomofaji kelimesi
boceklerin besin olarak tiiketilmesini ifade etmektedir.
Tarihsel siirecte cok uzun yillardir bécekler besin olarak
tiketilmektedir (Evans vd. 2015). Birlesmis Milletler
Gida ve Tarim Orgiitii (FAO) giiniimiizde kitalara gére
degismekle birlikte toplamda 2 milyar insanin yaklasik
1900bocektiriini besinolaraktikettiginibildirmektedir
(FAO,2020).Tiiketilen boceklerinyaklasik olarak %31'ikin
kanatlilar (Coleoptera), %18'i pul kanathlar (Lepidoptera),
%14'U zar kanathlar (Hymenoptera), %13'U diiz kanatllar
(Orthoptera) ve %10'u yarim kanathlardan (Hemiptera)
olusmaktadir (Sun-Waterhouse vd., 2016; FAO, 2020).
Bunun yaninda bdcekler mikrobiyolojik, parazitolojik
veya kimyasal bazi riskler tasidigindan Amerika Gida ve
ilac idaresi (FDA) tarafindan boceklerin besin kaynagi
olarak kullanilabilmesi icin belirli Gretim ve pazarlama
prosedirleri gelistirilmistir (FDA, 2016). Avrupa Gida
Glivenligi Otoritesi (EFSA) 2021 yilinda Tenebrio molitor
(sart un kurdu) larvasindan elde edilecek unun insan
beslenmesinde kullanilabilmesine onay vermistir (EFSA,
2021).
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Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii geleneksel hayvanciligin cevreye vermis oldugu zararlarin énlenmesi icin
kaynaklarin uygun kullanimi ile verimliligin arttirlmasi, ekolojik ydntemlerin yayginlasmasi, geri dénisimin
desteklenmesi, stirdUriilebilir beslenmenin saglanmasi, alternatif kaynaklarin distintilmesi gibi 6neriler vermektedir
(FAO, 2020). Yenilebilir bocekler ciftlik hayvanlarina gére daha az su, yem ve alan kullanilarak ayni miktarda hayvansal
protein uretebilmektedir. Bu 6zellikleri ile geleneksel hayvanciliga gore Uretim ve protein verimliligi daha yuksektir
(Van Huis, 2017). Bocek uretimi hem besinsel kaynaklarin daha az kullanilmasi hem de kullanilan arazilerin azalmasi
ile ekolojik olarak geleneksel hayvanciligin cevreye vermis oldugu zarari daha da azaltmak agisindan avantajlidir
(Poma vd., 2017). Ayni zamanda insan veya hayvan beslenmesindeki atiklar bocek beslenmesinde kullanilabildigi icin
biyolojik geri donlisiim acisindan verimliligi yuksektir (Barbi vd., 2020).

Bocek Urinleri makro ve mikro besin 6geleri acisindan da oldukca zengindir. Boceklerin tirleri ve baskalasim
durumlarina gore degismekle birlikte besin 6gesi icerikleri ve icerdikleri kalori miktari Tablo 1'de gosterilmektedir
(De Castro vd., 2018; Halloran vd., 2018). Yenilebilir boceklerin besin degeri nedeniyle 6zellikle ekonomik olarak
gelismemis Ulkelerde beslenmenin dnemli bir kismini olusturdugu bilinmektedir (Cox vd., 2020). Glinumizde ise
bircok lilkede artan protein ihtiyacina alternatif olarak yenilebilir bdcekler konusunda bilimsel arastirmalar hizlanarak
artmaktadir (Wade ve Hoelle, 2020). Diinya genelinde 2017 verilerine gore bu sektor ekonomik buytklik acisindan
55 milyon Amerikan Dolari hacmini ge¢mistir. Bu miktarin gittikce buyuyecegi distinilmektedir. Bliylimeyle birlikte
gelismis toplumlarda da bdcek tiiketiminin yayginlasacagi ongorilmektedir (Koko ve Mariod, 2020). Yenilebilir
bdceklerin besin kaynadi olarak tiiketilmesinin 6niindeki engeller ise bazi toplumlarin sosyokultiirel degerler ve
psikolojik agcidan bocek yemeye acik olmamalaridir (Poma vd, 2017). Yenilebilir bdcekler cogu toplum tarafindan uzun
yillardir gtivenli olarak tuiketilmesi, verilen yeme gore protein doniisimunin verimli olmasi, ekolojik zararlarinin daha
az olmasi, Uretilebilir ve ulasilabilir olmasi, besin degerleri agisindan zengin olmasi nedeniyle gelecege yonelik dogal
besin alternatifleri arasinda 6nemli bir kaynak olarak gosterilmektedir (Muslu, 2020).

Tablo 1. Boceklerin tiirlerine gore enerji, makro besin dgeleri ve mineral miktari (De Castro vd., 2018; Halloran
vd., 2018)

Ornek bocekler Enerji Protein Yag Karbonhidrat Mineral
(kcal/100g)  (g9/1009) (g/100g) (g/100g) (g/100g)

Kin Kanathlar Kum bocedi, les bocedi, | 126-574 3.7-54 3.7-52 12-34 1-2
(Coleoptera) ugur bocegi
Cift Kanatlilar Sinekler 199-460 17.5-67 4.2-31 8.4-23 1.24-8
(Diptera)
Yarim Kanathlar | Tahtakurusu, yaprak 329-622 33-65 7-54 7-19 1-19
(Hemiptera) biti, unlu bitler
Zar Kanathlar Arilar, karincalar 234-593 1-81 1.3-62 5-94 0-6
(Hymenoptera)
Pul Kanathilar Kelebekler, gliveler 126-762 13.2-69.6 7-77 3-41 2-8
(Lepidoptera)
Diiz Kanathlar Circir bocegi, cekirgeler | 117-436 13-77 2.4-25.1 16-30 2-27
(Orthoptera)

1.2. Yenilebilir Algler (Yosunlar)

Algler genel olarak makro ve mikro olmak Uzere siniflandiriimaktadir. Yosun olarak bilinen tiirler makro, mavi yesil
algler ise mikro alglere 6rnek verilebilmektedir. Alg tirleri tath ve tuzlu sularda yetisebilmektedir. Bu nedenle
biyokutleleri oldukca biiyiik ve besin 6geleri agisindan da cesitliligi ylksektir (Torres-Tiji vd., 2020). Algler paleolitik
doénemden beri insan beslenmesinde kullanilan besin kaynaklaridir. Bu nedenle kullanimlari cok eskiye dayanmakta
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ve glivenli besin kaynaklari olarak gosterilebilmektedir
(Wells vd., 2017). FDA alti tur algin insan beslenmesinde
tiketimini onaylamis ve bu tirleri guvenilir kabul
etmistir (FDA, 2019). Alglerin en blyiik avantajlarindan
biri su kaynaklarinda dogal olarak yetisebildikleri icin
karasal alan kullaniminin olmamasidir. Bu nedenle
karasal ekolojik sistem Uzerinde olumsuz etkiler
oldukca azdir (Torres-Tiji vd., 2020). FAO verilerine gore
diinya genelinde su bitkisi Gretimi 30 milyon tonun
tizerindedir. Ozellikle Cin ve Endonezya bu Uretimin
biyik bir kismini olusturmaktadir. Bircok Ulkeden
verilerin yetersiz alinmasi bu verilerin gercek degerlerin
oldukca altinda oldugunu gdstermektedir. Su bitkileri
ve mikroalglerin Uretiminin artacagr éngorilmektedir
(FAO, 2018).

Algler besin 6geleri agisindan cesitlilik gostermekle
birlikte mikroalgler protein acisindan
oldukca  zengindir. Alg  proteinleri  esansiyel
aminoasitlerin neredeyse tamamini igerdikleri igin
biyoyararlanimi  yiksek protein kaynaklardir. Bu
nedenle gelecek icin de 6nemli protein kaynaklari
arasinda gosterilmektedir (Torres-Tiji vd. 2020). Yag
asidi bakimindan n-6/n-3 orani saglikli bir orana sahip
olup 10dan kicuktilr. Ayrica eikosapentaenoik asit
(EPA) ve dokosaheksaenoik asiti (DHA) yiiksek oranda
blnyelerinde depolanabilmektedir (Katiyar ve Arora,
2020; Sohrabipour, 2019). Hiicre duvarlarinda bulunan
ulvanlar, karagenanlar, glukuronanlar, alijinatlar ve
agaralar gibi polisakkaritler ile diyet lifi acisindan da
zengindir (Kinnaert vd., 2017). Alglerin makro besin
Ogeleri icerigi turlere gore genis farklilik géstermekle
birlikte kuru agiriginin %6-71'i protein, %2-40 lipid ve
%4-57'i karbonhidrat icerebilmektedir (Koyande vd.,
2019). Algler mineraller agisindan da oldukca farklhilik
goéstermektedir. Ozellikle demir, cinko ve iyot acisindan
zengin mikroalgler bulunmaktadir. Bu nedenle mineral
eksikliklerine gore kaynak olarak (Uretilebilmektedir
(Cabrita vd., 2016). icerdikleri flavonoidler ve fenolik
asitler gibi maddelerle yiiksek antioksidan etkiler
olusturup fonksiyonel besin olarak yada besinlerin
zenginlestirilmesinde kaynaklardandir
(Tibbetts vd., 2016). Zengin biyocesitlilikleri ve icerikleri
nedeniyle mikroalglerin beslenmede kullanilmalariyla
birlikte kanser, obezite, diyabet, kardiyovaskiler
hastaliklar gibi pek c¢ok hastaligin o6nlenebilecegi
belirtiimektedir (Fields vd., 2020; Basheer vd., 2020).

ozellikle

onemli

Alglerin sucul ortamda dogal olarak yetisebilmeleri,
cok uzun siredir givenli olarak toplumlar tarafindan
tiketilmeleri, ekolojik zararlarinin olduk¢a az olmasi,
makro ve mikro besin cesitliliginin ve biyoaktif madde
yogunlugunun yiiksek olmasi, genetik olarak modifiye
edilebilmeleri ve ihtiya¢ duyulan 6gelere gore secilip
¢ogaltilabilmeleri gibi bircok nedenle gelecege yonelik
dogal besin alternatifleri arasinda 6nemli bir kaynak
olarak gosterilmektedir (Muslu ve Gékgay, 2020).

2. Biyoteknolojik Yontemlerle Elde Edilen Alternatif
Besin Kaynaklari

2.1. Genetik Diizenleme ile Uretilen Besinler

Canlilarin genetik yapilarinin modifiye edilmesi c¢ok
uzun suredir calisilan bir konudur. Ozellikle son yiizyilda
gelisengenommiihendisligiveartanihtiyaclarnedeniyle
besin Ureticileri de genetik diizenleme konusunda
blylk yatinmlar yapmaya baslamistir (Ouyang vd.,
2017). Genom mihendisligi, genom diizenleme ve
gen dizenleme terimleri, canli bir organizmanin
genomundaki degisiklikleri (eklemeler, c¢ikarmalar,
ikameler) ifade etmektedir. Gilinlimizde genom
diizenlemeye yonelik en yaygin kullanilan yaklasim,
Kiimelenmis Diizenli Aralikli Kisa Palindromik Tekrarlara
ve lliskili Protein 9'a (CRISPR-Cas9) dayanmaktadir.
Prokaryotlarda CRISPR-Cas9, hiicreleri DNA virlsi
enfeksiyonlarindan dogal olarak koruyan uyarlanabilir
bir bagisikhk sistemidir. CRISPR-Cas 9, genomun belirli
lokuslarinda genetik bilginin eklenmesine, silinmesine
veya degistirilmesine izin veren bir genom diizenleme
teknolojisi olarak cok cesitli alanlarda kullaniimak icin
gelistirilmistir (EI-Mounadi vd., 2020).

CRISPR-Cas 9 teknolojisi, herbisit toleransi, bdcek
direnci, tane verimi, bitki boyu ve agirhg gibi temel
tarimsal Ozelliklerin yani sira ekinlerin duyusal ve
besleyici 6zellikleri gibi agronomik olmayan o6zellikleri
gelistirerek tarim sektoriine oOnemli olcide fayda
saglamistir. istenilen &zelliklere sahip, daha uzun
stire saklanabilen, daha direncli ve verimli Grinlerin
yetistiriimesine katki saglanmistir (Kaboli ve Babazada,
2018). Tarim disinda hayvancilik sektoriinde de
genetik dizenleme kullanilmaktadir. Hayvanlarda
kas  bulylimesini
Uzerinde yapilan degisikliklerle daha fazla et Uretimi
gerceklestiren hayvanlar gelistirilmistir. Bu sayede et

sinirlandiran  myostatin ~ geni
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tretimi desteklenmis ve verimliligi arttinlmistir (Wang
vd., 2015). Sut endustrisinde hayvanlarin birbirine
zarar vermemesi icin boynuz lreten genlerle yapilan
dizenlemeler ile boynuzsuz hayvanlar gelistirilmistir
(Carlson vd., 2016). Hayvansal atiklarin ekolojik olarak
cevreye buyuk zararlar verdigi bilinmektedir. Yapilan
farkli bir genetik diizenlemede domuzlarin diskilarindaki
fitik asitin parcalanmasi saglanmistir. Boylece cevresel
zarar azaltilmistir (Leeder ve Leung, 2010).

Genetik duzenlemeler ile tarnm ve hayvancilik
sektoriindeki bircok sorun engellenmekte ve cesitli
faydalar elde edilmekle birlikte bu konu pek cok farkh
acidan elestirilmektedir. Ozellikle genetik miidahalelerin
ekolojik sorunlara neden olabilecegdi veya sosyokiiltiirel
cesitli sorunlar nedeniyle bazi kesinler tarafindan
genetik modifiye Uriinler tuketilmemektedir. Cesitli
Ulkelerde bu teknoloji ile gelistirilen Grlinler tepki ile
karsilasilinca piyasalardan geri ¢ekilmis veya projeler
durdurulmustur (Doudna ve Sternberg, 2018). Buna
ragmen ABD ve Cin gibi tlkelerde genetik modifiye
Urlinlerin tuketimi artmakta, bu teknolojiye yapilan
destekler genislemekte ve bircok sirket bu alanda
calismalara baslamaktadir. Gelecege yonelik besinler
arasinda genetik diizenleme ile Uretilecek besinlerin
artacagi distinilmektedir (Ledford, 2015; Brinegar vd.,
2017).

2.2, Zenginlestirilmis Siiper ve Fonksiyonel Besinler

Super besin terimi, saglik ve hastaliklarin 6nlenmesi
Uzerinde olumlu etkileri olan faydali
bilesimler, vitaminler, mineraller ve antioksidanlar gibi
yiksek besin konsantrasyonlari ile taninan besinleri
tanimlamak icin kullanilmaktadir (Groeniger vd., 2017).
Bunun vyaninda icerikleri ile beslenmenin disinda
hastaliklarin dnlenmesi veya sagligin gelistirilmesinde
etkin olan fonksiyonel besinler terimi uzun zamandir
kullaniimaktadir. Ozellikle geleneksel ve tamamlayici
tip uygulamalarinda bircok bitki tiiriinlin cesitli etkileri
nedeniyle farkli amaclarda kullanimi bilinmektedir
(Abbasi vd., 2015). Glinimuzde gida kimyasi, biyoloji,
beslenme, farmakoloji gibi bircok bilim alaninin
etkilesimi ile bu besinlerin ¢esitliligi ve etkinligi
arttinlabilmektedir. Stiper veya fonksiyonel besinlerin
iceriklerinden faydalanildigi gibi bazi besinlerinin

kimyasal
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iclerine eklenerek biyolojik islevleri arttirimis besinler
Uretilebilmektedir (Granato vd., 2017). Beslenmeye bagli
hastaliklarinyayginlasmasi nedeniyle tiiketilen besinlere
daha dikkat edilmesi ve besinlerin zenginlestirilmesi
konusu ginimiizde oldukca popiilerlik kazanmistir.
icerigi zenginlestirilmis, istenen bazi 6zellikler eklenmis
veya cikariimis besinlerin tlketimine talep artmistir.
Talebin artmasiyla birlikte de pek cok Ulkede pazar
hacmi ve Griin cesitliligi genislemistir. ilerleyen yillarda
dainsanlarin beslenmenin digsinda sagladiklari koruyucu
veya gelistirici faydalar nedeniyle zenginlestirilmis stiper
veya fonksiyonel besinlere karsi ilgisinin katlanarak
artacagi dustuintlmektedir (Gok ve Ulu, 2019; Gotze ve
Brunner, 2019).

2.3. Sentetik Et

Sentetik et, geleneksel et (retimine alternatif olarak
hayvanlardan cesitli yontemlerle alinan hicre veya
dokularin ileri teknoloji laboratuvarla biyosensorler
yardimiyla c¢ogaltilmasina dayanmaktadir (Bhat vd.,
2017). Bu siirecte cesitli yontemlerle alinan hiicre veya
doku uygun besi ortaminda biiylime faktorleri, besleyici
unsurlar ve cesitli kimyasallar verilerek gelistirilmektedir
(Ben-Arye ve Levenberg, 2019). Sentetik et Uretimi
cesitli nedenlerle desteklenmektedir. Bunlarin basinda
geleneksel hayvanciligin ¢evreye vermis oldugu zarar
gelmektedir. Geleneksel hayvancilikta et Uretimi
tek basina sera gazi saliniminin yaklasik %9unu
olusturmaktadir (Poore ve Nemecek, 2018). Ayni
zamanda bu Uretim icin genis araziler, yliksek miktarda
yem ve icilebilir suyun buyutk kismi kullaniimaktadir.
Bu nedenle verimliligi ¢ok yliksek olmamakla birlikte
ekoloji acisindan risk olusturmaktadir (FAO, 2019).
Sentetik et Ureticileri bu etin Uretimi asamasindan
hayvanlarin kendilerinin kullanilmadigi icin bircok
kaynaktan tasarruf edilecedi ve ekolojik zararin pek
cok konuda %80’lere varan oranlarda azaltabilecegini
one sirmektedir (Bhat vd. 2017, Zhang vd. 2020).
Bir diger konu kaynaklarin  neden
oldugu zoonotik hastaliklardir. Sentetik et Uretimi
laboratuvarlarda kontrol altinda gerceklestirilmektedir.
Hayvanlarla direk temas bulunmamaktadir. Bu nedenle
antibiyotik kullanimi veya mikroorganizmalar Giremesi
gibi konularda koruma sagladigi belirtilmektedir
(Pandurangan ve Kim, 2015).

hayvansal



Climatehealth 2021; 1(2):74-81

Her ne kadar hayvansal dokunun blyitilmesiyle et
Uretilebilecegi belirtilse de kas ile et ayni Ozellikleri
tasimamaktadir. Et dokusu kas, yag, sinirler ve bag doku
gibibircokunsurunbitinidir.Buunsurlargeleneksel etin
tat, renk, goriiniis ve doku gibi unsurlarini belirlemektedir.
Sentetik et ise ginimuzde tam anlamiyla geleneksel et
ile ayni ozellikleri tasiyacak sekilde uretilememektedir
(Zhang vd., 2020). Sentetik etin besin icerigi Ureticiler
tarafindan kontrolli bir sekilde gelistirildigi sOylense
de geleneksel hayvanciliktaki etin besin degerinin tam
anlamiyla saglanip saglanamayacagi bilinmemektedir.
Bu nedenle saglik agisindan ne gibi olumlu veya olumsuz
sonuclariolacagi belli degildir (Chriki ve Hocquette, 2020).
Ayrica kullanilan kimyasallarin ne kadar ve hangi etkilerle
kullanildigi tam bilinmemektedir. Bu nedenle retilen
etler dogal etin disinda kimyasal yiki fazla olan etler
olma riski tasimaktadir. Hiicrelerin buyutulirken kanserli
dokularin olusmasi da riskler arasindadir. Bu etkiler saghk
acisindan olumsuzluk olusturmaktadir (Hocquette, 2016).

Sentetik etin beslenmede ne kadar genis yer tutacagi
su an icin belli degildir. Sentetik etin Uretim maliyeti
oldukca yuksektir. Bu nedenle genel olarak kullanimi
glinlimizde s6z konusu degildir (Stephens vd., 2018).
icerik olarak geleneksel ete tam olarak benzememesi,
laboratuvarda Uretilmesi nedeniyle insanlar tarafindan
mesafeli yaklagilmasi gibi sorunlar etin yayginlagmasinin
onindeki engellerdendir (Verbeke vd. 2015; Siegrist
vd., 2018). Bir diger engel ise sosyokiiltiirel ve dini
nedenlerdir. Ornegin islam toplumlarinda helal bir
Urin olarak gorilip gorilmeyecegi tartisilmaktadir.
(Hamdan vd, 2018). Yapilan dar kapsamli arastirmalar
bazi tlkelerde insanlarin sentetik eti tiketebileceklerine
dair goris bildirdigini belirtmektedir (Bryant vd., 2019;
Mancini ve Antonioli, 2019). Sentetik et konusunun
ekolojik riskleri azaltma konusunda teorik olarak etkili
olabilecegi dislintilmektedir. Bunun yaninda etin {iretim
asamalari ile ilgili bircok konu aydinlatilamamistir.
Saglik ve besinsel icerigi hakkinda kanita dayali veriler
oldukga kisithdir. Ayrica Giretimi ile ilgili uluslararasi genis
kapsamli mevzuatlar bulunmamaktadir. Bu sorunlarin
¢ozlilmesi ve genis capli arastirmalarin yapilmasi ile
sentetik et gelecege yonelik bir besin alternatifi olarak
gorilebilmektedir (Chriki ve Hocquette, 2020; Zhang vd.,
2020; Muslu, 2021).

SONUC

Gelecege yonelik artan bir besin gereksiniminin oldugu
bilinmektedir. Bunun yaninda iklimsel sorunlar besin
Uretimini tehdit etmektedir. Bu nedenle alternatif
besin kaynaklari arastirilmaktadir. Gelecege yonelik
alternatif kaynaklara bakildiginda yenilebilir bocekler
ve alglerin uzun siredir kullaniimalarn ileride de
kullanilabileceklerini gostermektedir. Engel olarak
sosyokiltiirel ve psikolojik faktorler gozikmektedir.
Biyoteknolojik  yontemlerle
ise bircok belirsizligi tasimaktadir. Yeni teknolojiler
olmalari nedeniyle uzun sireli etkileri bilinmemektedir.
detayli
incelenmesi bilimsel calismalarla desteklenmis Gretim
protokollerinin olusturulmasi gerekmektedir. Gerekli
uluslararasi politikalar ve mevzuatlar olusturulmalidir.

Uretilen  alternatifler

Bu nedenle bu alternatiflerin  Gretimini
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Ozet

1970'lerden bu yana sanayinin hizla gelismesi ve artan niifusun etkisiyle cevreye verilen zarar kugskusuz artmistir. Artan kirliligin boyutlari canlilar ve
dogal kaynaklar tzerinde tamir edilemez etkiler yaratmis, iklim degisikligi geri donustiriilemeyen enerji tiiketimi, su kithidi, artan atik tiiketimi ve
dogal kaynaklarin tikenmesi riski gibi problemleri de beraberinde getirmistir. Bu stirecte yapilari ve 6zellikleri nedeniyle kentler ve yerel yonetimler,
iklim degisikligi ile ilgili politika hazirlamada daha etkili olabilecek ve daha hizli harekete gecebilecek aktorler olarak ortaya ¢cikmaya basglamistir.
Bu noktada iklim degisikligi konusunda politikalarin olusturulmasi, eylem planlarinin hazirlanmasi, uyum ve azaltim calismalar icin kentlere
rehberlik edecek aglara ihtiya¢c duyulmustur. Bu kapsamda, kentlerin isbirligini gliclendirerek kiresel iklim degisikligiyle miicadelede bilgi, tecriibe,
proje, mali destek ve 6rnek uygulama paylagimlari gibi katkilar sunan Baskanlar S6zlesmesi (Covenant of Mayors - CoM) bu aglara 6rnek olarak
gésterilmektedir. iklim degisikligi sorununa yerel dlcekte ¢dziimler gelistirilmesine olanaklar saglayan CoM'un, yerel ydnetimlerin iklim politikalari
calismalarina yon verdigi, kiiresel capta yapilan calismalara da ivme kazandirdigi bilinmektedir. Bu calismada, Bagkanlar Sézlesmesi'nin Eskisehir
Tepebasi Belediyesi'nin iklim politikalar Gzerindeki etkilerinin ortaya konmasi amaclanmistir. Bu baglamda, Tepebasi Belediyesi'nin CoM’a taraf
olduktan sonra yaptigi iklim degisikligi Gzerine olan ¢calismalar betimsel olarak analiz edilecektir.

Anahtar Kelimeler: Bagkanlar Sézlesmesi, iklim Degisikligi, Stirdiiriilebilir Kalkinma Amacglari, Yerel Yénetim

Abstract

Since the 1970s, the damage to the environment has undoubtedly increased due to the rapid development of the industry and the increasing
population. The increasing amount of pollution has created irreparable effects on living things and natural resources, climate change has brought
problems such as non-recyclable energy consumption, water scarcity, increasing waste consumption and the risk of depletion of natural resources.
In this process, due to their structures and characteristics, cities and local governments have begun to emerge as actors that can be more effective
in preparing policies on climate change and take action more quickly. At this point, networks were needed to guide cities for climate change
policies, action plans, adaptation and mitigation. In this context, the (Covenant of Mayors - CoM), which contributes to the fight against global
climate change by strengthening the cooperation of cities, such as sharing knowledge, experience, projects, financial support and exemplary
implementation, is cited as an example to these networks. It is known that CoM, which provides opportunities to develop local scale solutions
to the problem of climate change, guides the climate policies of local governments and accelerates the global studies. In this study, it is aimed
to reveal the effects of the Covenant of Mayors on the climate policies of Eskisehir Tepebasi Municipality. In this context, the studies of Tepebasi
Municipality on climate change after becoming a party to CoM will be analyzed descriptively.

Keywords: Covenant of Mayors, Climate Change, SDGs, Local Government
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1. GiRiS - AMAC

Il. Diinya Savasindan sonra yasanan sanayilesme ve
diinya nifusunun artis gostermesi kiiresel anlamda
cevresel tahribatin artmasina yol agmistir. Bu donisimle
beraber agsin iretim ve tiiketime sebebiyet veren
faaliyetlerin glinimiize kadar gelmesi, kaynaklarin
zamanla azalmasi ve ekolojik dengenin bozulmasina
neden olmustur (Demiray, 2017). Sanayilesme insanlik
tarihinde yarattigi tahmin etmesi imkansiz sosyo-
ekonomik donulsimlerin yaninda kuresel 1sinma gibi
kiiresel miicadele gerektiren sonuglari beraberinde
getirmistir (Kdse, 2018). Ekosistemin yapisini, isleyisini
ve dengesini bozan, biyolojik cesitliligin azalmasi ve
bazi turlerin yok olmasi ve iklim degisikligine sebep olan
bu problemlere (Demir, 2021) Uretilen ¢oziimler, yerel
ve kiresel dlizeydeki cabalarla zamanla sekillenmistir
(Uzel, 2006, s. 74). Ozellikle kentler ve yerel yénetimlerin
kiresel bir sorun haline gelen iklim degisikligi ile
miicadelede ¢6ziimiin bir parcasi olmalar, yerel bazda
yapilacak her turld calismanin dnemini vurgulamaktadir.
Bu anlamda iklim degisikligi politikalarini yiritme, bu
yonde eylem planlarini hazirlama, uyum ve azaltim
calismalarinda yerel yonetimlere yol gosterecek kiresel
aglarin, iklim degisikligi ile micadelede rolleri buytktdr.
iklim degisikligi sorununa yerel olcekte coziimler
gelistirilmesini saglayan, bahsi gecen kiiresel aglardan
olan Baskanlar Sozlesmesi'nin Eskisehir Tepebasi
Belediyesi'nin iklim politikalar Gzerindeki etkilerinin
ortaya konmasini amaglayan bu arastirma, calismanin
konusunu olusturmaktadir.

2.YONTEM

Arastirmada, iklim degisikligi politikalarini yénetmede
binlerce gondlli  yerel yonetime rehberlik eden
Baskanlar Sozlesmesi'nin, Eskisehir  Tepebasi
Belediyesi'nin iklim politikalari Gzerindeki etkilerinin
ortaya konmasi amaciyla betimsel durum calismasi
gerceklestirilmistir. iklim degisikligi politikalarinda
yerel yonetimlerin rolu ve Bagkanlar S6zlesmesi'nin bu
politikalara etkisi, dokiiman analizi ve konu hakkinda
yapilan calismalara yer veren kitap, dergi, makale,
internet yayini gibi araclardan elde edilen bulgulardan
yararlanilarak anlatilmistir.

3. BULGULAR

Ginumuze kadar iklim degisikligiyle ilgili cesitli
toplantilar  gerceklestirilmis  olup,
Ulkelerden emisyonlarini azaltmalarn icin taahhit
vermeleri beklenmektedir. Bunlardan biri Ulkemizle
beraber 197 dlkenin taraf oldugu, 1994 vyilinda
yurirlige giren Birlesmis Milletler iklim Degisikligi
Cerceve Sozlesmesi (BMIDCS)dir. Bir diger calisma
1997'de kabul edilip 2005'de yirirlige giren Kyoto
ProtokolU’diir. Bu kapsamda, ilgili Gilkelerden baz alinan
yil olan 1990 itibariyle 2012'ye kadar %5, 2020'ye kadar
%18 oraninda emisyonlarini azaltmalari beklenmektedir
(Baltaci, 2019). 2015 yilinda kabul edilen ve BMIDCS'ne
dayanan Paris Anlasmasi ise Kyoto Protokoli’'niin
sona erme tarihi olan 2020 sonrasi iklim degisikligi
stratejilerini  dlizenlemeyi amaclamaktadir. Kiiresel

konuyla ilgili

ortalama sicaklk sinirinin yizyill sonuna kadar 1,5-2°C
altinda tutulmasini hedefleyen anlasma cercevesinde,
Turkiye ulusal katki niyetini 2015 yilinda sunmus, fakat
henliz taraf olmamustir.

Son olarak Aralik 2019'da AB Komisyonu tarafindan
aciklananAvrupaYesilMutabakatCagrisi(EuropeanGreen
Deal) 2030'a kadar emisyon salinimi %50 azaltmayi, 2050
yilina kadar da net sifir karbon salim hedefine ulasmayi
ve AB ile

Anlasmasi’ndan

ticarette bulunan ulkelerin  Paris

dogan  sorumluluklarini  yerine

getirmeyi amaclamaktadir.

Turkiye ise cografi konumu itibariyle kiresel issnmanin
neden olacagi olumsuz etkilerden dolayi risk altindadir.
Yakin zamanda iklim degisikliginden kaynakl sorunlarla
karsilasma olasihgr yiksek olan dlkemiz, kiresel
iklim degisikligiyle micadelede 6nemli girisimlerde
bulunmustur (Kése, 2018). Cevresel problemler ve bu
problemlerin olumsuzetkileriyleilk olarak 1970’liyillarda
tanisan Tirkiye, diinyadaki bircok (lkede sekillenen
cevresel diizenleme ve cevreci 6rgiit yapilarinin ortaya
¢ikmasiyla harekete ge¢mis, bu yillardan sonra cevre
politikalan  gelistirmeye bagslamistir (Kaya, 2012).
Turkiye'nin iklim degisikligi konusuyla ilgili calismaya
baslamasinda, insanligi tehdit eden kiiresel bir sorundan
yakindan etkilenecek olunmasi, durum karsisinda ortak
micadelede yer alinmasi ve AB mevzuatina uyum
saglama gibi distinceler etkili olmustur (Kose, 2018).
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Turkiye, iklim degisikligi konusunu Kyoto Protokoli’'ne
kadar sadece bir dis politika olarak goérmiustir. Bu
surecten sonra iklim degisikligine yonelik eylemlerini
sekillendiren hiikiimet, bu yonde gelistirdigi stratejileri
yonetebilmek
uygulamaya baslamistir (Ozisik, 2020). Son olarak
Subat 2021'de iklim Degisikligiyle Miicadele Calistayi
gerceklestirilmistir. Kiiresel iklim degisikligiyle miicadele
kapsaminda 14 maddelik sonug bildirgesinin aciklandigi
programin 6ne ¢ikan planlari asagidaki gibidir:

amaciyla kurumsal diizenlemeleri

iklim Kanunu icin temel sorumluluk ve eylemleri
iceren bir iklim Degisikligiyle Miicadele Raporu
meclise sunulacaktir

Tum kurumlarin iklim degisikligine uyum ve azaltim
calismalarina yoénelik 2050 Ulusal iklim Degisikligi
Stratejisi ve Eylem Plani uygulamaya konulacaktir

Akl sehir  ve sifir  atik
yayginlastirilacaktir

uygulamalari

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik Gretim
kapasitesi arttirlacaktir

Emisyon Ticaret Sistemi hayata gecirilecektir

2023 yiinda binalarimizda kullandigimiz  fosil
yakitlar %25 oraninda azaltilacaktir

Ulusal iklim Degisikligi Platformu ile Ulusal iklim
Degisikligi Arastirma Merkezi kurulacaktir

Ote yandan diinya niifusunun yaklasik olarak yarisinin
sehirlerde yasadigi bilinmektedir. Bu oranin 2030a
kadar %60'a ulasmasi beklenmektedir (Cavan, Kingston,
2012; UN-Habitat, 2012a). Sehirler ¢cok niifuslu olmalar
ve ekonomik faaliyetleri ylziinden emisyon artisina
sebep olmalarinin yaninda, iklim degisikligiyle gelen sel,
firtina, sicaklik ve kuraklik gibi risklerle karsi karsiyadirlar.
Sehirlerin bu durumdan olumsuz etkilenmesi, iklim
eyleminin azaltim ve uyum politikalari agisindan ele
alinmasini gerekli kilmaktadir (Demir, 2021).

iklim degisikligi ve kent iliskisini iklim degisikligi, kentsel
sistemler ve etkilenen sosyal gruplar olarak 3 grupta
ele almak mimkiindir. Kentsel sistemler ve etkilenen
sosyal gruplar icin kent yoksullugunu azaltma konusu,
iklim degisikligi ve kentsel sistemler konusunda iklim
degisikligi riskini ydonetme 6n plana ¢ikmaktadir. Son
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olarak, iklim degisikligi ile etkilenen sosyal gruplar
konusunda afet riskinin azaltilmasi hedeflenmektedir
(Demir, 2021):

Sekil 1. Kent ve iklim degisikligi iliskisi

Kent

lklirm l_!l_’l:{ skl l._ Kentsel '-f'-f'!l!-!'5l.l||'.lj'j.. nu
riskini yonetme sistemler azaltma
™
dedisikligi gruplar

Kaynak: Demir, 2021

Son zamanlarda kentlerin iklim degisikligi konusundaki
rolUile ilgili arastirmalarin arttigi gézlemlenmistir (Broto
ve Bulkeley, 2013). Ozellikle Kyoto Protokolii'yle birlikte
anlam kazanan kentsel iklim degisikligi arastirmalari,
bu alanda kentlerin dnemli rollerinin oldugunu ortaya
koymustur (Demirci, 2015). Bu anlamda iklim degisikligi
ile miicadelede kentlerin proaktif olarak yaptiklari ve
yapacaklari faaliyetler biiyliik 6nem tasimaktadir.

Diger yandan yerel yonetimlerin toplumun hayat
kalitesini ve sagliklarini ilgilendiren kiresel iklim
degisikligi sorununa zaman icinde daha fazla dahil
oldugu gozlemlenmistir. Kiiresel sorunlara hiikiimetlerin
izledigi yollardan farkh olarak yerel yonetimler, yerel
sorunlara hakimiyetleri sayesinde ¢6ziim noktasinda
avantajli  kabul edilmektedirler. Dolayisiyla iklim
degisikligine uyum ve etkilerini azaltim ¢alismalarinda
yerel yonetimlerin dnemli rolleri vardir (Demir, 2021).

Sosyal, cevresel ve ekonomik etkileriyle yerel
yonetimlerin glindeminde olan ve sirdirilebilir
kalkinma sorunu olan iklim degisikligi, dinyada yerel
kalkinma c¢abalarinin bir parcasi haline gelmistir.
Bu dogrultuda diinyadaki yerel yonetimler karbon
saliniminin azaltiimasi ve kiresel iklim degisikliginin
olumsuz etkilerine uyum amaciyla politikalar belirlemis
ve eylem planlari hazirlamaya baslamislardir (Mazlum,
2009). Yerel aktorlerin emisyon salinimini indirmek
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icin giristikleri faaliyetler (Ulkelere gore farklilik
gostermekle birlikte konuyla ilgili yapilan ¢alismalar,
emisyon salinimlarinin yarsiyla ilgili dnlemlerin yerel
yonetimlerin denetimlerinde oldugunu géstermektedir
(Lindseth, 2004). Yerel yonetimlere rehberlik eden,
uyum azaltim politikasinin uygulanmasini gosteren
sera gazi yonetim siireci Sekil 2'de gosterilmistir (Demir,
2021):

Sekil 2. Sera gazi yonetim cercevesi

Azaltim
Stratejileri

Politik kararlihk

Sekle gore yerel yonetimler oncelikli olarak emisyon
azaltimini takip edebilmek icin bir sera gazi envanteri
olusturmali ve azaltim politikalarina odaklanmis azaltim
hedefleri belirlemelilerdir. Bu hedeflere ulasmak icin
kurumsal politik kararlar cercevesinde azaltim stratejileri
belirleyen yerel yonetimler, uygulamalar sonrasi azaltim
strrecini izleyerek raporlandirmalidirlar.

Kaynak: Demir, 2021

iklim degisikligi ile miicadele konusunda kiiresel
anlamda calismalar yapan, bahsi gecen emisyonlar
azaltmak icin kurumsal birtakim politikalar benimseyen
yerel yonetimler, kiresel sorunlara yerel c¢ozimler
Uretmek icin gondlli inisiyatif alarak iklim odakli
platformlarda yer almaktadirlar. Baskanlar Sézlesmesi,
iklim degisikligine karsi uyum ve azaltim calismalari
yapacak, bu dogrultuda iklim ve enerji planlan
uygulayacak gonulli bircok yerel yonetimi bir araya
getiren hatn sayilir s6zlesmelerden biridir. S6zlesmeyi
kentler, karbon azaltma
yoninde hedeflerine ulasmak icin belli bir politikanin
benimsenmesi, gerekli dnlemlerin alinmasi ve bu yonde
uygulama yapilmasi hususunda belirli adimlara uymayi

imzalayan salinimlarini

taahhit etmektedirler. 2030'a kadar emisyonlarini % 40
oranindaazaltmakamaciylasézlesmeyetaraf olanimzaci
kentler, iklim degisikliginin etkilerine uyum kapsaminda
kapasitelerini gii¢clendirme, vatandaslarinin giivende
olacagdi ve siirdiiriilebilir enerjiye erisimin saglandigi bir
vizyonu desteklemektedirler.

imzaci yerel ydnetimler, verdikleri taahhiit cercevesinde
emisyon azaltiminin yani sira daha fazla yenilenebilir
enerji kaynaklarinin kullanimi ve enerji verimliliginin
yayginlastiriimasini Surdurdlebilir
Enerji ve iklim Eylem Plani sunmayi, planin izlenmesi
ve dogrulanmasi amaciyla her iki yilda bir ilerlemeyi
raporlamayr da  taahhut
degisikliginin etkilerine uyum saglayarak kentlerin
direncliligini arttirmayr amaclayan CoM 2030 igin
Turkiye'den de bircok buyuksehir, il ve ilce belediyelerin
yer aldigi gorulmektedir.

saglamayi,  bir

etmektedirler.  iklim

Tablo 1. CoM 2030’a taraf olan Tiirkiye Kentleri

Bodrum, Mugla | Sakarya Buyiksehir | Mezitli, Mersin
A Gaziantep izmir

Konak, lzmir | sy tiksehir Blyiiksehir

Yen|§.eh|r, Pendik, istanbul Nillifer, Bursa

Mersin

Denizli . Tepebasl,

Buyuksehir Bayindir, Izmir Eskisehir

Yenimahalle, . Kadikoy,

Ankara 2igli, Istanbul istanbul

Bolu N ; Eskisehir

Blyiiksehir Bagalar, Istanbul | gy Gy cehir

Corlu, Tekirdag | Bursa Bliylksehir Karstyaka, izmir

Kaynak:https://www.eumayors.eu/about/covenant-community/signatories.

html (Erisim Tarihi: 12.04. 2021)

Tepebasi Belediyesi, Baskanlar Sozlesmesi'ne 2013
yilinda taraf olarak 2020 yilina kadar sera gaz
salimlarini %23 oraninda azaltacagini taahhit etmistir.
Tepebasi, verdigi taahhit cercevesinde 2014 yilinda
Surddrilebilir Enerji Eylem Plani hazirlayarak plana
uygun sektorel cesitli sera gazi azaltim hedefleri
belirlemistir. S6zlesmenin gereklerine uygun sekilde
adimlari takip eden belediye, 2017 ve 2018 yillarinda
Tepebasi Bolgesinin  enerji tiiketimlerini baz alan
gelisme raporlan hazirlayarak ilk ara raporunda 3, ikici
ara raporundan 7 mikemmellik 6l¢lti yakalamistir.
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Baskanlar Sozlesmesinin getirdigi sorumluluklardan
olan biride kamuoyunuyapilan enerjive iklim calismalari
hakkinda bilinglendirmek ve aydinlatmaktir. Enerji
Ginleri etkinligi adi altinda vatandasa ulasan Belediye,
sektorel bazda yapilan iyi uygulamalari takip etme ve
destekleme, yenilenebilir enerji kullanimi ve etkin enerji
tiketiminin artinlmasini destekleyen karbon saliniminin
azaltmaya yonelik programlar gerceklestirmektedir.

Diger yandan Belediye Baskanlari Sozlesmesi'ne
imzacisi kentler, AB'nin ¢esitli platformlarinda birlikte
davranmakta, proje ortakliklari yapmakta ve yalnizca
yararlanabilecekleri AB  fonlarnindan;
Akilli  Kent, Yesil Altyapi, Sirdirdlebilir  Ulasim,
Donglisel Ekonomi, gibi basliklarda acgillan demo
hibe projelerinden yararlanabilmektedirler. Tepebasi
Belediyesi, 2014-2020 yillarini kapsayan Horizon 2020 -
Arastirma ve inovasyon Cerceve Programi kapsaminda
REMOURBAN (REgeneration Model for accelerating the
smart URBAN transformation) isimli projesiyle Avrupa
Komisyonundan 5 Milyon Euro hibe almistir. 7 tilkeden
22 ortagin katilimiyla gerceklesen proje kapsaminda,
surddrilebilir ve entegre ¢ézimler uygulayarak Akilli
Kentsel Donlsim Modeline liderlik eden belediye,
Yasam Koyl adini verdigi kamusal alanda ekolojik
duyarlilikla insa edilmis bina ve surdurulebilir cevre
anlayisi icin enerji verimini arttirmaya odaklanmis, cevre
dostu bir kentsel ulasim modeline olan talebi arttirmay:
hedeflemistir. Yasam Koyi; Alzheimer Merkezi, Saglkli
Yaghlar  (Deneyimliler) Bakimevi, Engelli Montaj
Atolyesi, Belde Evi, Saghk Ocagi, Gérme engelliler icin
GORSEM (Goérme Engelliler Huzurevi) ile Fizyoterapi ve
Rehabilitasyon Merkezi Beceri ve Sanat (Hobi) Atolyesi
ve bir ilkokuldan olusmaktadir. Proje kapsaminda
kamusal hizmetlerde kullanilmak Gzere alinan 4 adet
elektrikli otobus, belediye i¢c hizmetlerinde kullaniimak
lizere alinan 22 adet hibrit arag ve vatandasin hizmetine
sunulmak utzere 30 elektrikli bisiklet almistir. Yapilan
calismalarla emisyon azaltimi hedeflenen projede,
gerceklestirilen calismalarin ve elde edilen verilerin
izlenebilir kilinmasi icin bir “Akilli Sehir izleme Portali”
olusturulmustur.

imzacilarin
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Sekil 3. Tepebasi Yasam Koyii / REMOURBAN Projesi

Kaynak: http://www.tepebasi.bel.tr/ (Erisim Tarihi: 12.04. 2021)

Oteyandan 2019yili Aralikayindaiklim krizinin kentlerde
yasanan en blyik sorunlardan biri oldugu gerekgesi ile
Bogazici Universitesi, UN SDSN Tiirkiye, 350 Tiirkiye ve
Yerel izleme Arastirma ve Uygulamalar Dernegi ortak
girisimi ile 24 belediye iklim Deklarasyonuna imza
atmistir. Boylece Tepebasi Belediyesi'nin de icinde
oldugu Deklarasyonla birlikte Paris Anlagmasi’nin 1.5
derece hedefinin gerceklesebilmesi icin belediyeler,
Uzerlerine dusen sorumluluklari yerine getireceklerini
ve somut adimlar atacaklarini taahhit etmislerdir.

Belediye, Belediye Baskanlari

sozlesmesini 2020 yilinda gtincellemistir. Tepebasi

taraf oldugumuz

bu kapsamda revize edilen s6zlesmenin yeni adi olan
“iklim ve Enerji icin Belediye Baskanlari Sézlesmesi’ne
de taraf olarak 2030 yili icin karbondioksit emisyonlarini
%40 azaltacagini taahhiit etmistir. 2030 iklim ve Enerji
icin Belediye Baskanlari Sozlesmesi c¢ercevesinde
Surdirdlebilir Enerji ve iklim Eylem Plani hazirlayacak
olan Tepebasi, bu yonde insan kaynagini ve kurum
kapasitesini gelistirmek icin BEBKA 2020 yih Mayis-
Haziran donemi Teknik Destek Programi'na basvuru
yapip egitim danismanlik destedi almistir. Yerel
yonetimin iklim degisikligi ile miicadele kapsaminda
kapasitesini arttirmaya yonelik olan proje kapsaminda,
Surdurilebilir Enerji ve iklim Eylem Plani hazirhk
stregleri konusunda belediye calisanlarina asagida
tasarlanan program sunulmustur:


http://www.tepebasi.bel.tr/
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e SEIEP hazirlik stireclerini yiiritme

e Surdirulebilirlik  konusunda yerel yodnetimlerin
kapasitelerinin ylkseltilmesi

¢ Baskanlar Sozlesmesi'nin siire¢ yonetimi ve online
arayuz bilgilendirmesi

¢ Finansal kaynaga ve ulusal aglara erisim

idari érgiitlenme 6nerisi alinmasi

Yerel yonetimlerce iklim politikasinin olusturulmasi

ve hayata gecirilmesi, kurumun kendine has
ozellikleri dikkate alinarak kurumsal yapilandirmanin
bicimlendirilmesiyle mimk{ndir. Bu anlamda kentsel
iklim eylem planinin yuritilmesine dair bir idari yapinin
olusturulmasi, iklim politikalarinin uygulanmasi ve yerel
bazda yayginlastinimasini kolaylastiracaktir. BEBKA
Projesi ile alinan danismanlik kapsaminda Tepebasi
Belediyesi'nin ve Eskisehir'in ozellikleri ve gugli ve
zayif yanlari, olusabilecek riskler ve firsatlar g6z 6niline
alinarak bir kurumsal yapilanma ve yonetisim Onerisi

sunulmustur.

Sekil 4. Tepebasi iklim Calismalari Kurumsal
Yapilanma ve Yonetisim Onerisi

liw= Podt kpbies Fur Lrmee Duney
v Beledie U5t Tonesmi

Eesriad i Pabishalis
v Kant gney Temsicib

Draniprma Karary
*  Kafad? endeien
» M- Teoeak Tanemlan

& Mtk Bl bk

+ Dnreyna Bonues Termicien
+ Beedyr Mec Termiikden

+ Mg hdbie s el

ik Qo itk Cab T Grrgge g
] Ui
B il [ ok G gl Ay

Kaynak: Demir, 2021

Neticede Tepebasi Belediyesi'nin kurumsal iklim
politikalan  cercevesinde  gergeklestirdigi  uyum
ve azaltim cabalan ve calismalari, belediye icinde
odaklanmis bir calisma alaninin olmasi gerekliligini
on plana cikarmistir. Buradan hareketle belediye
biinyesinde 2021 yili icinde iklim Degisikligi Midurligi
kurulmus, Midirlik hem kentsel hem de kurumsal
bazda iklim calismalarinin koordineli bir sekilde

yuritilebilmesi adina calisma esaslarn belirlemis ve
calismalarina baglamistir.

SONUC

Son yillarin en biyiik glindemi olan ve tiim diinyayi
etkisi altina almaya baslayan kiiresel iklim degisikligi
ani yagislar, sel, kurakhk felaketleri gibi ortaya cikan
risklerle kentleri tehdit etmeye baslamistir. Bu anlamda
iklim degisikligine uyum kapasitesinin gelistirilmesi
amaciyla kentler, onleyici politikalar gelistirmek tizere
eylem ve uyum planlari hazirlama, belirlenen hedeflere
ulasma yolunda calismalar yuritmeye baslamiglardir.
Yerel yonetimlerin sorumlulugunda hazirlanan eylem
ve uyum planlary, riskleri gérmek ve bunlara karsi uygun
onlemeler almak agisindan 6nem arz etmektedir.

Diger yandan bugiine kadar izlenen sanayilesme
dogrultusunun yeryiizinin iklimini degistirdiginin
ortaya c¢ikmasi ile baslayan uluslararasi isbirligi
calismalari, yerel ve bolgesel bazli harekete gegen
yerel yonetimlere ivme kazandirmistir. Kiresel iklim
degisikligine karsi isbirligini gelistiren ve bu anlamda
Avrupa kentlerini miicadelede 6nciiliik yapmaya tesvik
eden platformlardan biri olan Belediye Baskanlari
yonetimleri  emisyon
konusundagereklicalismalaryapmayadavet etmektedir.
Sézlesmeye taraf olan imzaci kentler, taahhitlerini
pratik dnlemlere ve projelere donistiirmek icin uyum
ve azaltim calismalari yaparak diizenli araliklarla bunlar
raporlandirmakla yukimludurler.

Soézlesmesi, yerel azaltimi

Tepebasi Belediyesi uzun yillardir enerji ve iklim
Uzerine calismalar yapmaktadir. Yerel ve bolgesel
gonllld  olarak  enerji  verimliligi
calismalarini desteklemeleri amaciyla 2013'de Baskanlar
Sozlesmesi'ne taraf olan Belediye, iklim degisikligine

yonetimlerin,

uyum saglama konusunda stratejiler belirleyerek ve
emisyonlarini azaltma yoniinde 6lciim ve faaliyetleri
iceren bir Surdurilebilir Enerji Eylem Plani hazirlayarak
bu ydnde vyaptigi calismalarn belgelemistir. Yeni
glincellemeye de taahhiit veren belediye, 2030'a kadar
CO2 emisyonunun %40 azaltilmasini hedeflemis, iklim
degisikligine uyum saglama konusunda stratejiler
belirleyerek, emisyonlarini azaltma ydniinde 6l¢lim ve
faaliyetleri iceren bir Strdiriilebilir Enerji ve iklim Eylem
Plani hazirlanmasi yoniinde girisimlerde bulunmustur.
iklim degisikligi politikalarini ydnetim plan ve stireclerine
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entegre eden Tepebasi, konuyla ilgili egitim ve proje
calismalar gergeklestirmekte, sektorel bazda yapilan
iyi ornekleri desteklemek ve vatandasi bilinglendirmek
amach etkinlikler dizenlemekte, iklim degisikligi ile
mucadele kapsaminda insan kaynaginin kapasitesini
arttirmaya yonelik faaliyetlerde bulunmaktadir.

Baskanlar Sozlesmesi'ne taraf oldugundan beri iklim
degisikligi konusundaki calismalari hizlandiran ve bu
yondeki kapasitesi artiran Tepebasi Belediyesi'nin,
kurum binyesinde olusturulan iklim Calismalar
Kurumsal Yapilanmasi ve 2021 yili i¢inde kurulan
iklim Degisikligi Madirligi ile hem kentsel hem de
kurumsal bazda calismalarini basariyla strdirecegi

distndlmektedir.

Dolayisiyla ¢alismada, iklim degisikligi sorununa yerel
Olcekte c¢ozimler gelistirilmesini saglayan ve yerel
yonetimlere bu anlamda rehberlik eden Bagskanlar
Sozlesmesi'nin, Eskisehir Tepebasi Belediyesinin iklim
degisikligi politikalan UGzerinde olumlu etki yarattigi
goOrulmdastir. Arastirma kapsaminda, iklim degisikligi
politikalarini benimseme ve bu dogrultuda faaliyetler
gerceklestirmeleri agisindan yerel yonetimlere asagidaki
Oneriler getirilmistir:

¢ Kentlesmenin siirdirilebilir olmasinda ve var olan
durumu iyilestirme yonelik calismalari hizlandirmak
icin  yerel
Amaclari dogrultusunda hareket etmeyi taahhiit
etmelidirler.

yonetimler  Surdurilebilir - Kalkinma

e Yerel yonetimler, kentlerin iklim degisikligi ile
micadele etmelerinde onlara yol
ve yapilan c¢alismalarin bir takip sistemi icinde

gOsterecek

ilerlemelerine olanak saglayan Baskanlar
Sozlesmesi'ne taraf olmalidirlar.
e Yerel yonetimler, iklim politikalarini  kurumsal

yonetim siireclerine entegre etmeli ve bu alanda
faaliyet gostermek Uzere odaklanmis bir calisma
alani olusturmalhlardir.
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Iklim Degisikliginin Tarima ve Bitki Korumaya
Etkisi

The Impact of Climate Change on Agriculture and Plant Protection
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Ozet

iklim degisikligi, cesitli nedenlerle doganin ekolojik dengesinin zorlanmasi sebebiyle iklim olayinin dogal olarak yasanan degiskenliginin disinda
gelisen ve gezegenimizi olumsuz ydnde etkileyen cevre giivenlik sorunu olarak kabul gérmektedir. iklim degisikliginin etkileri diinya lizerinde
son donemlerde artarak daha fazla hissedilmeye baslanmis ve bu anlamda artan sicaklik degerleri, yagis rejimlerindeki diizensizlikler ve yasanan
meteorolojik felaketler diinyanin ve insanhigin gelecegini tehdit altina almaktadir. Ayrica hizla artan dinya niifusu, sanayilesme ve sehirlesme
sonucunda atmosfere salinan kirletici gazlar da sera etkisi gostermesi sebebiyle problem olusturmaktadir. Bu calismada, iklim degisikligi
konusunda yapilan ¢alismalarin bir degerlendirmesi yapilmis ve bu degerlendirme ile konunun genel etkileri, tarim sektori ve bitki koruma Gzerine
etkilerine yer verilmistir. iklim degisikligi pek cok alana etkide bulunurken, etkilerinin en fazla gézlendigi tarim sektérii ile beraber gida giivenligi ve
uluslararasi ticaret konulari da riske girmektedir ve bu anlamda konu ile ilgili olarak tim Ulkelerin uluslararasi boyutta isbirligine girmesi ve 6nlemler
alinmasi konusunda gerekli hassasiyeti gostermesi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: iklim Degisikligi, Tarim, Bitki Koruma.

Abstract

Climate change is regarded as an environmental security problem that develops outside of the natural variability of the climate event and adversely
affects our planet due to the strain of the ecological balance of nature for various reasons. The effects of climate change have started to be felt more
and more recently in the world and in this sense, increasing temperature values, irregularities in precipitation regimes and meteorological disasters
threaten the future of the world and humanity. In addition, the rapidly increasing world population, industrialization and urbanization cause a
problem due to the greenhouse effect of the pollutant gases released into the atmosphere. In this study, an evaluation of the studies on climate
change has been made and with this evaluation, the general effects of the subject, its effects on the agricultural sector and plant protection are
included. Along with the agricultural sector, where the effects of climate change are observed the most, food safety and international trade issues
are also at risk, and in this regard, all countries should cooperate on an international scale and show the necessary sensitivity in taking measures.

Keywords: Climate Change, Agriculture, Plant protection.
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Dinyamiz surrekli olarak degisim halindedir ve 6zellikle
de bu degisim teknoloji, sanayi ve tarim sektériinde
hizli bir sekilde gerceklesmektedir. insanoglu bu
degisimlerin hizina ayak uydurmaya calisirken diinyamiz
da acaba ayni ol¢lide uyum saglayabiliyor mu? Son
zamanlarda uyum saglayamadiginin  sinyallerini
aslinda bizlere gostermektedir. Oyle ki hava Kkirliligi,
cevre kirligi, gollerin ve denizlerin kirliligi, kuresel iklim
degisikligi konulari diinyamizin varhgini tehdit edecek
dlciide kendini hissettirmektedir. icinde bulundugumuz
surecte degisen iklim sartlari ile karsilasir olduk
bitemeyen kislar, kis mevsimini andiran ilkbaharlar,
gelemeyen yazlar, son yillarda yasanan rekor sicakliklar,
normalin disinda gelisen hava olaylarindaki artig, olmasi
gereken dogal stirecten cikip insan faktorlii sera gazi
salinimlarinin  da etkisiyle kiiresel capta tehlikeler
yaratmaya baslamistir ve aslinda birer tepki olarak
karsimiza cikmaktadir. iklim degisikligi durumu aslinda
dogada yavas yavas gerceklesen bir olaydir ve canlilarda
bu duruma kolay uyum saglarlar. Ancak beseri faktorler
s6z konusu oldugunda adaptasyon problemi ortaya
¢ikar ve bu durum karsisinda canhlarin bu degisime
ayak uydurmasi elbette zor olur (Anonymous, 2021).

iklim degisikligi konusu éncesinde hava, iklim, kiiresel
iIsinma ve iklim degisikligi kelimelerinin anlamlarini
bilmek ve ayrimlarini yapmak gerekir. Hava durumu,
disartya cikildiginda deneyimlenen bir olay olup kisa
strede belirli bir konumdaki atmosferin durumu
olarak tanimlanirken, iklim kavrami ise bir yerdeki hava
kosullarinin, otuz ya da daha fazla yildan uzun zaman
dilimindeki verilerinin ortalamasi olarak belirtiimektedir.
Havadurumubirandandigerinevekisamesafelerdehizla
degiskenlik gosterebilir 6rnegin, kasabanin bir tarafinda
yagmur yagarken diger tarafinda ginesli bir hava
yasanabilir. Hava kosullarinin degiskenligi hizli olurken,
iklim degisiklikleri ise yavas gerceklesmektedir ve iklim
konusu uzun vadeli bir durumdur. iklim degisikligi ve
kiresel 1sinma kelimeleri de genellikle birbirlerinin
yerine kullaniimaktadir ancak bilim insanlarina gore
aralarinda farkhhk oldugu belirtilmektedir (Anonymous,
2021). iklim degisikligi kavrami “Karsilastirilabilir zaman
dilimlerinde gozlenen dogal iklim degisikligine ek
olarak, dogrudan veya dolayl olarak kiiresel atmosferin
bilesimini bozan insan faaliyetleri sonucunda iklimde
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olusan bir degisiklik” olarak adlandiriimaktadir. Ayrica
kiresel iklim degisikligi; fosil yakitlarin kullanimi,
arazi kullanimi degisiklikleri, ormansizlastirma ve
sanayi surecleri gibi insan etkisiyle atmosfere salinan
sera gazi birikimlerindeki hizli artisin dogal sera
etkisini yerkirenin
ortalama yizey sicaklklarindaki artisi ve iklimde
olusan degisiklikler olarak da ifade edilebilmektedir
(Anonymous, 2021). iklim degisikligi, gezegenin hava
olaylari ya da ortalama sicakliklarinda g6zlenen biyiik
Olcekli ve uzun vadeli kaymalara isaret etmektedir ki bu
sebeple de 4,5 milyar yil boyunca tropikal iklimler ve
buzul caglari varligini gdstermistir (Anonymous, 2021).
Tum diinyada gozlenen bu degisimler, sicaklik artmasi
ve azalmasi sayesinde farkhlik gostermistir ve bu
anlamda Sanayi Devrimi>nden 6zellikle 1750°li yillardan
glinimiize insan yogunlagmasiyla
beraber sicakliklarda goézlenen artiginin etkisiyle iklim
sartlari basta olmak lzere tim diinyada bazi degisimler
kaydedilmis ve atmosferdeki karbondioksit oraninin %
40 arttigi belirtilmistir (Anonymous, 2021).

kuvvetlendirmesi sonucunda

faaliyetlerinin

Kiresel 1sinma ise, diinya ylzeyine (kara, okyanus ya
da ikisi) yakin kulresel ortalama sicakliklardaki son
ve devam eden artisla ilgilidir ve iklim degisikliginin
bir yoni olarak kabul edilmektedir. Son 50 yilda
goOzlenen kiresel isinmanin baslica nedeni olarak
insanlarin oncelikle fosil yakitlar yakarak atmosfere
ekledigi sera gazi olarak isimlendirilen 1siy1 hapseden
kirletici maddelerin artisi gosterilmektedir ve kiresel
isinmanin iklim modellerinin  degismesine neden
oldugu bildirilmektedir. Gliniimlzde yasanan kuresel
Isinma, benzeri gorilmemis bir iklim degisikligi ttradar
ve gezegenimiz pek cok yan etkilerle karsi karsiya
gelmektedir. Deniz seviyesinin yukselmesi, eriyen
buzullar ve kuraklik gibi olumsuz degisimlerin toplum
Uzerinde tek basina sicaklik degisiminden ¢cok daha fazla
bir etkiye sahip oldugu go6zlenmektedir (Anonymous,
2021). Ozellikle de 20. ylizyilin ikinci yarisindan itibaren
sera gazlarindaki artis sebebiyle kiiresel isinmanin sebep
oldugu insan, hayvan ve bitki tirlerinin varligini tehdit
eden doga olaylan gdzlenmeye baslamistir (Oztiirk,
2002; Bozoglu ve ark.,2003). Kiiresel isinma konusunda
en buyulk paya sahip olan sera etkisine bakildiginda,
glinesten gelen dalgali radyasyonun bir kismi dogrudan
atmosfer tarafindan uzaya gonderilirken bir kismi da
yerylzi tarafindan emilir, tutulur ve ardindan isinmig
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olan yeryiiziinden salinan uzun dalgali radyasyonun buyiik
bir kismi tekrar atmosfer tarafindan emilir. Atmosferdeki
gazlarin kisa dalgali glines isinlarina karsi ¢cok gecirgen
olmasi ayni zamanda yeryiiziinden verilen uzun dalgali
radyasyona karsi da biriken sera gazlan sebebiyle daha
az gecirgen olmasi sonucunda, yere yakin kisimlarin
beklenenden daha fazla 1sinmasi durumuna atmosferin
sera etkisi denilmektedir. Aslinda bir miktar sera gazi
etkisi diinyamiz acisindan iyidir ¢linkli gezegenimizin asiri
derecede sogumasini engeller ve canlilara yasayabilecegi
iyi bir ortam hazirlar. Fakat ¢ok fazla sera gazi etkisinin
beraberinde olumsuz etkiler getirdigi gezegenin sirekli
iIsinmasina ve canllarin sicaktan kavrulmasina sebep
oldugu belirtilmis, 1sinma ve ulasimda en fazla kullanilan
karbondioksit (CO,) gazinin da sera gazi etkisi yaptigi
bildirilmistir (Anonymous, 2021). Hawaiide bulunan
Mauna Loa Gozlemevi tarafindan olcilen verilerde
mevsimsel degisimlere bagl olarak atmosferdeki ortalama
CO, seviyesinde diizenli ve hizli bir artig oldugu ve 2019 Yili
Agustos ayinda CO, seviyesinin 412 ppm olarak 6l¢uldigu
belirtilmistir (Anonymous, 2021).

Sekil 1. 2006-2020 yillan arasinda degisim gosteren
karbondioksit (CO,) gazi seviyesi. (https://www.
climate.gov/news-features/understanding-climate/
november-2020-year-ending-it-began-hot-streak.)

Atmosferdeki binlerce yil 6ncesine ait CO, seviyesini
buzullardan elde edilen verilere dayanarak 6grenebiliyoruz
oyle ki tarih boyunca elde edilen en yiiksek kaydin 320
bin yil 6ncesine ait oldugu ve 300 ppm olarak kayitlara
gectigini goriyoruz. Ulusal Cevresel Bilgi Merkezlerinin en
son aylik 6zetine gore, Kasim 2020'nin 141 yillik rekorun
ikinci en sicak Kasim't oldugu bildirilmistir. Kasim ayi
boyunca kuresel kara ve okyanus sicakliklari, yirminci
yuzyll ortalamasinin 1,75 Fahrenheit (0,97 santigrat
derece) lzerinde oldugu ve bu durumun 2015'ten sonra
kaydedilen en sicak ikinci Kasim yaptigi belirtilmistir
(Anonymous, 2021).

Sekil 2. Diinyanin yillar itibariyle ortalama yiizey
sicakhgindaki degisim. (https://data.giss.nasa.
gov/gistemp/graphs_v3/)

Yillar itibariyle kiresel 1sinmayi gozler dniine seren
Sekil 2'de 1951-1980 yillari arasinda ortalama yuzey
sicakliklari normal seyrinde kabul edilirse, 1980
yiindan glinimiize kadar olan zaman diliminde
ortalamalarda sapmalar oldugu c¢ok net bir sekilde
gézlenmektedir (Anonymous, 2021). iklim degisikligi
konusu glinimizde en blyik cevresel, ekonomik
ve sosyal agidan tehdit unsuru olan konulardan birisi
olup yaratmis oldugu etkileri 6zellikle son yillarda
fazlasiyla hissedilmekte, gelecege yonelik olarak da
daha siddetli izler birakabilecegdi tahmin edilmektedir.
Bu sebeple tim dinyayr yakindan ilgilendiren
konuyla ilgili olarak iklim degisikliginin etkilerine
uyum saglayan stratejiler gelistirmeli ve eylemler
gerceklestirilmelidir.

iklim Degisikliginin Tarima Etkisi

Kuresel 1sinma ve beraberinde olusan iklim degisikligi,
tim diinya Ulkelerini ve ulkemizi cok yakindan
ilgilendiren biylk bir sorun konumundadir. Kiresel
isinmanin muhtemel en temel sebebi, ekonomik
faaliyetler sonucu ortaya ¢ikan atmosferdeki sera gazi
yogunlagmasinin, olmasi gereken seviyenin Uzerine
cikmasi olarak belirtilmektedir. iklim degisiklikleri
ile beraber gezegenin giderek 1sinmasi sonucunda;
buzullarin erimesi, deniz seviyesinin yiikselmesi,
bolgesel ve yerel yadis hareketlerinin degismesi,
ekstrem hava olaylarinin yasanmasi, ekosistemlerin
degismesi sebebiyle bazi bitki ve hayvan tirlerinin
yok olmasina, sel, firtina, kasirga, hortum ve kurakhk
gibi iklimle ilgili yasanmasi istenmeyen tabiat
olaylarinin artmasina neden oldugu belirtilmektedir.
Bahsedilen bu doga olaylar ginimiizde yasanan
olaylar olmasi ve sera gazi emisyonlarinin artmasi
ile beraber, etkilerinin 6niimizdeki yillarda artarak
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daha da siddetli hale gelecegdi beklenmektedir. Nitekim
Ulkemizde Subat 2021'de izmirin Cesme ilcesinde
meydana gelen ve 16 kisinin yaralanmasina neden olan
hortum yasanan dogal felaketlere 6rnek gosterilebilir.
Tum bu veriler degerlendirildiginde iklim degisikliginin
bashca etkiledigi sektorler arasinda tarim, gida,
hayvancilik, balik¢ihk ormancilik, ticaret, turizm, saglk
gibi alanlar gelmektedir. Bu sektérler arasinda tarim,
faaliyetlerin dogaya bagli olarak sirdurilebilmesi ve
insanhgin yasamini sirdirmesi adina zorunlu gida
maddelerini Greten sektdr olmasi sebebiyle, ekonomik
olarak etkileyici bir role sahiptir. Ekonomik olarak
etkileyici bir faaliyet olmasi nedeniyle, iklim degisikligi
ile Gretimde meydana gelecek degisimler, hem ulusal
hem de uluslararasi ticaret agisindan 6nemlidir. Bir
Urtinli elde etmek icin yapilan toprak isleme, giibreleme,
kimyasal miuicadele gibi islemler, tarim arazilerinin
donlstimd, enerji kullanimi, hayvansal gubreler karbon
emisyonunu etkileyen durumlar olarak belirtilmektedir
(Bayrag ve Dogan, 2016). Son yillarda dinyada ve
Ulkemizde yasanan iklim degisikligi ve beraberinde
yasanan olumsuzluklar konunun énemini vurgulamakta
ve Onlemler alinmasi gerektigi konusunda c¢alismalara
yer verilmektedir. Kiuresel iklim degisikligi olarak da
adlandirilan bu durum sayesinde artan sicaklik ve yagis
orani,CO, miktarindakidegisiklikler,diinyamizveinsanlik
adina aliskin olmadigimiz iklimsel hareketlerin olusumu
ve siddeti ile deniz suyu seviyesindeki artiglarin da tarim
sektoriini olumsuz sekilde etkiledigi vurgulanmaktadir.
Ayrica bu durumun toprakta yasamini surdiren canli
organizmalarin varligini, topraktaki humus miktarini,
toprak erozyonunu, bitkilerin gelisimi icin faydali olan
besin maddelerinin akisini, yasadigi bolgeye adapte
olmus canlilar, bitkilerin gelisimini ve Uriin miktarini
da degistirdigi bildirilmistir (Durak ve Ece, 2007).
Bu maruz kalinan olumsuzluklar sebebiyle bitkilerin
verimi ve hasat donemi degismekte, asirn kuraklik veya
asirt yadislar sik ve siddetli gerceklestiginde tarimsal
kayiplar olmakta ve bu nedenlerden dolayi da tarimsal
uriin fiyatlan bu durumdan ekonomik olarak olumsuz
yonde etkilemektedir ve ayrica tarimsal Uretimdeki
azals, islenmis gida fiyatlarinda artinsa neden
oldugundan bu durumda enflasyon baskisina sebep
olmaktadir. Sicakhklarin yiksek olmasiyla, hayvanlarda
Ist Uretimi ve isinin kullanilmasi konusunda denge
bozukluklari olabildigi ve bu nedenle de 6liim oranlari,
yem tiiketim oranlar, canl agirlk artisi, sut tretimi
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ve verimi Uzerinde bazi istenmeyen etkiler biraktig
bildirilmektedir (Dellal, 2008). Sicakhk artisiyla beraber
yesil alanlarin oranindaki azalma sayesinde cayir ve
meralar olumsuz etkilenecek, ani hava degisimleri ve
yasanan ekstrem hava sartlari sebebiyle bitki hastalik
ve zararli davranislarinda degisimler olusacak ve
bu degisimler bodlgesel bazda farkh sekilde etkiler
gosterecektir. Bu degisimler sebebiyle bitkilerin degisen
iklim sartlarina adaptasyonu sorununu ortaya ¢ikmakta,
yagislarin asiri olmasi sebebiyle de toprak erozyonu
yasanmakta Ozellikle bahar aylarinda tarim arazilerini
isleme sorunlar yasanmaktadir. Toprakta oksijen
varliginin azalmasindan dolayi elde edilen {riinlerde
kalite kaybi gézlenmekte ve verim kaybi olusmaktadir
ayrica nemli ortamdan dolay! da bitki hastaliklarinda
artis  gozlenebildigi  belirtilmektedir (Schaller ve
Weigel,2007). iklim olaylarindaki
hayvansal lretimde dogrudan etkilenen bir sektodrdir
ve Ozellikle de hayvanlarda et-siit verimi, gebelik,
beslenme ve bakim kosullari bu durumdan olumsuz
etkilenmekte ve yasanan bu olaylarda hayvansal
Uretimdeki maliyetlere yansimaktadir. Kiresel iklim
degisikliginin bitki ve hayvan turlerinin dagihmi ile
cesitliliginde degisikliklere yol acabildigi, tirlerin
neslinin yok olmasina ve biyo cesitliligin kaybolmasina
sebep olabildigi de bildiriimektedir (Schaller ve Weigel
,2007; Dellal, 2008).

degisikliklerden

iklim degisikliginden kiresel olarak etkilenen tarim
sektoruyle beraber ekonomik olarak tiim sektorler ve
Ulkeler zarar gorebilmektedir. Sicaklik, yagis, nem, riizgar
hizi, glineslenme suresi ve buharlasma gibi yasanan
dogaolaylarikiireseliklim degisikligi konusunuetkileyen
faktorlerdendir. Cin'de 1980-2010 yillari arasinda yapilan
bir calismada tarimsal verilerden faydalanarak sicaklik
ve yagis disindaki faktorlerin de 6zellikle nem ve riizgar
hizinin piring ve bugday bitkilerinin gelisimi ve verimi
acisindan olumsuz kritik etkilere sahip oldugu ve ayrica
bu degiskenleri g6z ardi etmenin de iklim degisikliginin
verim lizerinde tahmin edilenden daha buyiik olasilikla
zarar verebilecegi belirtilmistir (Zhang ve ark., 2017).
Yine Cin'de 1982-2014 yillar arasinda kiresel iklim
degisikliginin tarimsal Gretim Uzerindeki kisa ve uzun
vadeli etkilerini incelemeyi ve arastirmayi amaclayan
calismada elde edilen sonuglar gostermistir ki,
CO, emisyonlarinin hem uzun vadeli hem de kisa vadeli
analizlerde tarimsal Uretim Uzerinde 6nemli bir etkiye
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sahip oldudu, sicaklik ve yagis faktorlerinin ise uzun
vadede tarimsal Uretim Uzerinde olumsuz bir etkiye
sahip oldugu tespit edilmistir (Chandio ve ark., 2020).
Kenya'da iklim degisikligi ve degiskenligin tarim ve
gida glivenligi Gzerindeki etkilerinin belirlenmesinde,
Ulkenin yagmurla beslenen tarima asiri derecede
bagimli olmasi yagislardaki mevsimsel degisiklikler ve
degisen siddet ve surelerdeki sicaklik gdstergeleri ile
mahsul tretimini, kurak ve yari kurak bolgelerdeki zaten
savunmasiz haldeki topluluklar icin gida guvenligini
olumsuz etkilemeye devam edecegdi goriisinu ortaya
koymaktadir. Calismayla ilgili olarak gelecege yonelik
tahminlerde ise, iklim degiskenliginin Ulkenin bazi
bolgelerinde mahsul modellerini ve verimi buyik
olasilikla degistirecegi gorusi de bildirilmistir (Kogo ve
ark., 2020).

Ulkemizde Usak ilinde en fazla yetistirilen tarim
Urtinleri arasinda bugday, arpa, sekerpancari, hashas,
nohut, domates, karpuz ve ¢esitli meyve sebzeler olup
Turkiye ortalamasinin da %10-20 Uzerinde verim elde
edilmektedir. Ancak 2000-2008 yillari arasinda yapilan
bir calismada bugday, arpa, yulaf, misir, titiin, hashas,
nohut bitkilerinin veriminde azalis oldugu bildirilmistir.
Bitkilerin genel olarak morfolojileri ve fizyolojileri
degerlendirildiginde, cimlenme oranlarinda duisus, bitki
boylarindakisalik,yapraklarinerken dénemde sararmasi,
vejetasyon siresinde kisalma, tohum veriminde,
sayisinda ve agirliginda azalma oldugu belirtilmis ve
iklim degisikliginin il genelinde tarim Grlinlerinin verimi
Uzerinde olumsuz etkilerinin oldugu belirtilmistir
(Kara ve ark., 2010). Son donemlerde Ulke olarak karsi
karsiya kaldigimiz (zerinde durmamizi gerektiren
bir diger konuda 6zellikle kar ve yagmur yagislarinin
azalmasi sebebiyle yeralti suyu seviyelerimizin azalmasi
ve dolayisiyla da akarsu ve gdllerimizin kurumasidir.
Bu durumda, Ulkemizin ekonomik olarak gelismesi
ve kalkinmasi icin ¢ok bulylk éneme sahip olan tarim
sektoriine zarar verecek, Turkiye bir gida krizi ve kuraklik
tehlikesi ile karsi karsiya gelecektir. Boyle bir durum
karsisinda sulu tanim uygulanan Cukurova ve diger
benzer nitelikteki yorelerimizde kuraklk sebebiyle
verim kayiplarinin s6z konusu olacadi bildirilmistir
(Sahin, 2007). Cukurovada meydana gelen iklimsel
degisikliklerin bolge icin ekonomik éneme sahip misir
yetistiriciligi Gizerine olan dogrudan ve dolayli etkilerini
belirlemek adina 1996- 2006 yillar arasinda yuritulen

calismada bazi yillarda misir verimindeki azalisin temel
sebebinin iklimsel degisikliklere bagh olarak yasanan
yuksek sicaklik ve istenmeyen dusik oransal nem
degerleri ile yuksek sicaklik ve yiiksek oransal nem
degerlerinin oldugu bildirilmistir (Ugak ve ark., 2010).
Turkiye tarimi icin Uretimde 6nemli bir paya sahip olan
aycicegi ve pamuk verimi {izerine iklim degisikliginin
etkilerini belirlemek amaciyla 2006-2016 yillari arasinda
yapilan calismada Meteoroloji Genel Midurligu'nin
gelistirmis oldugu Kuraklik izleme Sistemi ile, aylik
maksimum sicaklik ve yagis meteorolojik parametreleri
kullanilarak yapilan analizler sonucunda, degisen iklim
kosullarinin, tlke genelinde aycicegdi (yaglik) veriminde
% 20 olarak, pamuk (kiitlt) veriminde de % 14'e varan
oranlardaki azalislara sebep oldugu bildirilmistir
(Gurkan ve ark., 2017).

iklim degisikligi konusu canlilarin hayatta kalma
surelerini, Greme faaliyetlerini ve yasam alanlarini
olumsuz etkileyen bir unsur olmasi sebebiyle 6rnegin
boceklerin  viicut isilarinin - havanin  ve ¢evrenin
sicakligina gore degismesi, kiiresel 1sinmayla beraber
iklim kosullarinda olusacak degisikliklerin b&ceklerin
fizyolojisinde ve cografi yayilis alanlarinda 6nemli bazi
farkliliklara neden olacagi gorisii belirtiimektedir.
Sicaklik ve nem faktorlerinde olusacak degisikliklerin
islevlerini,
kapasitelerini, beslenme faaliyetlerini ve ayrica da
yayilislarini etkileyen degisiklikler oldugu bildirilmistir
(Akbulut, 2000). Kayseri ve cevresinde yuritilen bir
arastirmada ozellikle ilkbahar aylarinin baslarinda
arilarin yavru yetistirmek icin faydalanabilecegi nektar
ve polen kaynaklarinin kit oldugu belirtilmis, son yillarda
da yore aricilarinin, degisen hava olaylariyla beraber
cicek agma ve nektar salgilama dénemlerinin degistigini
buna bagh olarak da bal veriminin distigini ve
sorunlar yasandigini bildirmislerdir. Bu sebepten dolayi
da an kolonilerinin, daha fazla yavru lretip ve daha
glcli olarak nektar akimina girmeleri adina ilkbahar
aylarinda ek yemle beslemenin kaginilmaz hale geldigi
bildirilmistir (Bekret ve ark., 2015).

boceklerin  metabolizmalarinin Ureme

iklim Degisikliginin Bitki Korumaya Etkisi

Yasanacak iklim degisiklikleri, tarrm ve orman
alanlarindaki hastalik ve zararh popilasyonlarini
etkileyebilecegdi gibi, bitkilerin ve hayvanlarin dogal
yasam alanlarinda da bazi degisikliklere sebep olacaktir.

93



Turgut et. al.

Sicakhk artisi ile beraber yasanacak yaz mevsimleri
uzayacak ve bu durumda boceklerin daha uzun sureli
zarar olusturmasina neden olacaktir ve ayrica da
agaclannsustresinegirmesineyolacarakrecine tiretimini
de olumsuz olarak etkileyecegi belirtilmektedir. Su
ihtiyacinin kabuklu béceklerin olusturabilecekleri zarari
etkileyen 6nemli unsurlardan birisi olmasi sebebiyle
bdyle bir durumun kiresel iklim degisikliginin habercisi
olduguna isaret ettigi de dustnulmektedir. Sicakhk
artistyla beraber boceklerin yilda verecekleri dol sayisi
da artis gosterecegi gibi, biyoloji-fenoloji iliskisinde
de dengesizlikler olup mevcut denge bozulabilecegi
icin bitki ve hayvanlar yiksek rakimli daglk yerlere
go¢ egiliminde olacaklardir (Simsek ve ark., 2010).
Gectigimiz ylzyilda yuzey sicakliginin 0,6°C kadar artis
goOstermesi (White., 2002) ve llkemizde de son 50 yil
icerisinde ortalama hava sicakhiginin 1°C olarak artmig
olmasi (Zengin ve ark., 2007) sonucunda bazi bocek
tirlerinin yiiksek rakimli yerlerde zarar olusturmalari ve
yayilma egiliminde olmalari bu fikri kanitlar niteliktedir.
Degisen iklim kosullarinin bir sonucu olarak bazi bitki
ve bocek tirlerinin cografi yayilislarinin genisleyecegi
ve bununla beraber bazi zararl tirlerinin sorun olacagi
bilgileri s6z konusudur. Oyle ki Tirkiye'de de karacam
(Pinus nigra) yetisen alanlarda yayilan kabuklu bécek
(Curculionidae: Scolytinae) turlerinin artisinin ekonomik
olarak kayiplara yol acacagi bildirilmistir (Sarikaya ve
ark., 2018). Ayrica 2005 yili 6ncesine kadar llkemizde
kaydi bulunmayan ve Phoenix theophrasti Gr. hurma
tirtine zarar verebilecek Rhynchophorus ferrugineus
(Palmiye kirmizi bocedi) palmiye tirlerinde ciddi
zararlara yol a¢cmistir (Hazir ve Buyukozturk, 2013).
Boyle bir durum karsisinda iklim degisikliginin yalnizca
habitat kayiplarina neden olmadigi ayni zamanda
ekosistemin dengesinin degisimine de sebep oldugu
gozlenmektedir.

Bitki korumada hastaligin olusumu icin etkili faktorlerin
cevre, konukgu ve patojenin uyumlu olmasi gerektidi,
ancak bu faktorlerde degisiklikler s6z konusu oldugunda
ornegin iklim degisikligi sebebiyle konukcunun ve
patojenin cografik olarak dagiliminda, konukgu-patojen
etkilesimininfizyolojisinde ve olusacak irlin kayiplarinda
degisimler olarak kendini gostermektedir (Coakley
ve ark.,, 1999; Agrios,2005). Patojenin yeni biyotik ve
abiyotik etkenlerle karsilagsmasi yani yeni konukgular,
vektorler, iklimin degismesi gibi durumlarla karsilasmasi
patojenin evrim hizini da artirabilmektedir. Kis aylarinda

9%

sicakhgin distik olmasi patojen mikroorganizmalarin
popilasyonlarinin etkide
degisen iklim sartlar sebebiyle daha ilik kis mevsiminin
yasanmasi durumunda, patojenin hastalik siddetinin
artmasi, daha yuksek bolgelere yani kuzey kesimlere
yayilabilecegi ihtimalini guglendirmektedir (Santini
ve Ghelardini, 2015). iklim degisikligine sebep olan en
6nemli sera gazi olarak bilinen CO, seviyesindeki artig
miktari da bitkilerin gelisimlerinde bazi degisikliklere
sebep oldugu icin patojen populasyonlarinda da
degisimler olabilmektedir. CO, miktarinda artig olmasi
patojenler tarafindan enfekte edilebilecek bitki
kisimlarinin daha fazla etkilenmesine 6rnegin; yaprak,
cicek, stirglin ve meyvenin daha fazla zarar gérmesine
ayrica yapraktaki stoma yogunlugunun da azalmasina
sebep olacaktir. Daha fazla gelisen bitkilerin daha fazla
bitki artigi olusturmasina bu durumun da patojenlerin
hayatta kalma sirelerinin uzamasina neden olacagi
belirtiimektedir. Bunun yani sira yapraklardaki stoma
acikliginin azalmasi pas ve killeme gibi patojenleri
engelleyebilecegi gibi, kok kitlesindeki artisinda
mikorhiza yodunlugunu arttiracagi da belirtilmistir
(Ghini ve ark., 2008). CO, konsantrasyonunun artiginin
patojenlerin populasyonlari Gizerine dogrudan etkisinin
olup olmadigi konusunda yapilan calismada antraknoz
patojeni Colletotrichum gloeosporioides izolatlarinin
700 ppm CO, konsantrasyonda populasyon boyutu
artmis ve patojen evriminin hizlandigi bildirilmistir
(Chakraborty ve Datta, 2003).

azalmasina bulunurken

iklim degisikligi konusunun tarimsal (retimde pestisit
kullanimini da dogrudan ve dolayl olarak etkileyecegi
on gorileri s6z konusudur. Degisen iklim sartlan
degerlendirildiginde, yalnizca Uriin veriminin degil,
ayni zamanda pestisit kullaniminin da bu durumdan
etkilenecegi belirtiimektedir. Boyle bir durumda
ekili Urlnlerin yani sira teknolojik gelismeler, yasal
dizenlemeler ve ekonomik durum igin g¢ikarimlar
da dahil olmak Uzere tim bu konularin da pestisit
kullanimini etkileyebilecegi belirtiimektedir. Yapilan
bir calismanin amaclarindan biri de iklim degisikligi
sebebiyle uygulanan Urlnler Uzerindeki pestisit
kalintilarinin ~ sebep oldugu tiketici
konusundaki spesifik etkilere yonelik veriler elde
etmek olmustur. iklim degisikligi icin sicakligin artmasi
ve yagis sistemindeki degisiklikler, zararli ve hastalik
enfeksiyonunun ana belirleyicileri olmasinda dolayi
daha yiksek dozlar, sikliklar ve uygulanan farkh Grin
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cesitleri seklinde pestisit kullanimi artisinin séz konusu
oldugu bildirilmektedir. Cogunlukla pestisit yayihiminin
yagislardan fayda sagliyor gibi gorintyor olmasi bu
durumu engellemek adina pestisit kullaniminin
degistirilmesi fikrinin dogmasina neden olmustur.
Bu sayede degisen iklim kosullarina kargi uyarlanmis
bir pestisit kullaniminin ayni zamanda gida zincirinin
sonunda da tiiketicilerin maruziyetini olumlu acidan bir
Olclide etkileyecegini bildirmislerdir (Delcour ve ark.,
2015).

isvepte  iklim  degisikliginin - dogrudan  ve
dolayl etkilerini degerlendirmeyi ve karsilastirmayi
amaclayan bir calismada Ulkenin glineybatisinda kalan
blyilk bir tretim bolgesinde yeralti sularina herbisit
sizintisinin olup olmadigini belirlemek amaciyla tasima
modeli olarak Macro-se yardimiyla yirttilen ¢alismada
gelecegin similasyonlari icin verileri yodnlendiren
model olarak bes farkli iklim modelinin projeksiyonlari
uygulanmis ve (g farkli gelecek senaryosu olarak da;
sadece iklim degisikligi, iklim ve arazi kullanimindaki
degisiklikler, iklim- arazi kullanimindaki degisiklikler ve
herbisit kullanimindaki artis seklinde degerlendirmeler
yapilmistir. Kullanilan modelin bolgesel 6lcekli izleme
verileriyle niteliksel bir karsilastirmada sizabilir ve
sizabilir olmayan bilesikler arasinda ayrimi basariyla
yapabildigi belirtilmistir. Sizinti olusumuna mevcut
iklim ve tanmsal kosullar altinda ¢ok az sayida
herbisit ve Uriin maruz kalirken kullanilan modelin
similasyonlari, bozunmay artiran sicaklik artisinin ve
sizintiyr tegvik eden c¢okeltinin dogrudan etkilerinin
bolgesel o6lcekte birbirini iptal ettigini ve gelecek
strecte hafif sizinti konsantrasyonunun goézlenecegi
belirtilmistir. Bununla beraber, arazi kullanimi ve herbisit
kullanimindaki degisikliklerin  dolayll etkileri g6z
onunde bulunduruldugunda yeralti suyu kirliligi riski
altindaki alan miktarinin iki katina ciktigi ve bu sebeple,
dogrudan etkilerin yani sira iklim degisikliginin dolayli
etkilerinin de dikkate alinmasinin énemi vurgulanmis
ve gelecekte 6zellikle icme suyu kaynaklarinin giivence
altina alinmasi konusunda stratejilerin belirlenmesi
ve daha etkili diizenlemelerin yapilmasi gerektigi
kanaatine varilmistir (Steffensa ve ark. 2015). Ayrica
yapilan bir baska calismayla da tarim sektoriinde, iklim
degisikligine bagh olarak zararli popilasyonlarinda
artislarin olabildigi, bu durumla baglantili olarak da
pestisit kullaniminda artisin s6éz konusu olabilecedi

vurgulanmis ayni zamanda da pestisitlerle ilgili olarak
da olumsuz saglk sorunlarinin artmasi potansiyelinin
oldugu belirtilmistir (Zinyemba ve ark., 2021).

SONUC VE ONERILER

Dinyayr ve (lkemizi olumsuz ydnde etkileyen
problemleri basinda gelen iklim degisikligi konusu ve
beraberinde getirdigi ekolojik degisimler gezegenimizin
ve insanligin varh@ini tehdit eden bir sorundur. iklim
degisikligi aslinda dogada yavas yavas gerceklesen ve
etkileri uzun yillar sonunda ortaya cikan bir olaydir.
Fakat ortaya ¢ikan bu etkilerde sicaklk artisi, diizensiz
yagis rejimi, sel, firtina, hortum, kuraklik gibi istenmeyen
doda felaketleriyle kendini hissettirmekte ve bu sayede
de canlilar, ulkeleri ve tilke ekonomilerini ciddi olarak
sikintiya sokmaktadir. iklim degisikligi sebebiyle
yasanan meteorolojik olaylar pek ¢ok alani etkilerken
Ozellikle tarim sektoriine ciddi zarar vermekte bu
durumda bitkisel Gretimde verimi azaltarak ekonomik
kayiplara neden olmaktadir ve ayrica bu kiiresel kriz
gida glvenligini de etkileyecek ve insanlarin yasam
alanlanyla ilgili sikintilar da yasatacaktir. Bunun yaninda
kicik olcekli tarimla ugrasan ciftcileri de ekonomik
anlamda derinden etkileyecektir. Ayni zamanda bu
alanda yapilan calismalar ve ortaya atillan gorisler
iklim degisikligine bagl olarak hastalik ve zararli
poptlasyonlarinin da yasamsal faaliyetlerinin degisim
gosterdigi ve bu durumla iliskili olarak da pestisit
kullaniminda bir artisin olabilecedi belirtilmektedir.

iklim degisikligi ile ilgili olarak kisa dénemde geriye

donils olamayacagindan alinmasi gereken onlemlerin
basinda degisen kosullara uyum saglamak gelecektir.
Kuresel iklim degisikligi ¢6zimi diinya genelini
ilgilendiren bir durum olmasi sebebiyle ortak bir cevre
bilinci olusturulmali, Glkeler isbirligi halinde olmaldir.
Ozellikle atmosfere salinan sera gazlarinin kontroliiniin
saglanmasi ve zaman kaybetmeden salinimla ilgili
olarak belli seviyede tutulmasi adina 6nlem alinmahdir.
Tarimsal agidan degisen iklim sartlarina uyum saglamak
adina kuraklida, yadislara, dona dayanikh cesitlerin
Uretilmesine, sulama sistemlerinin gelistiriimesine,
hastalik, zararli ve yabanci otlarla mucadeleye yeni
bakis acilari gelistirilmeli ve bu alanlarda gerekli alt yapi
ve arastirma faaliyetlerinin gelistirilmesi ve finansmani
desteklenmelidir.
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Ozet

Gulnlmuzde diinya nifusunun yaklasik yarisinin kentsel alanlarda yasamasi ve bu oranin 2050'ye kadar lcte ikiye ¢cikmasi dngorilmektedir. Avrupa
niifusun yaklasik %73'l ve Tirkiye'de ise 2018 yili verilerine gore kentsel alanlarda niifusun %75,1'i yasamaktadir. Bu durumda kentlerde yogun
yapilasmanin artmasi yapay ytizeylerden giines 1sini emiliminin ve isi kapasitesinin artmasina ayrica yesil alanlarin azalmasina neden olmaktadir.
Yap! ylzeylerinden emilen ve bu yiizeylerde biriken 1st kent merkezinden kolaylikla uzaklasamamaktadir. Bu durumda kentlerde iklimin degismesine
ve kentlerde yasayan insanlarin konforsuz ortam kosullari icinde yasamaya zorlamaktadir. Kentsel 1si adasi (KIA) adi verilen glindiiz saatlerinde
yapl yuzeylerine hapsedilen isinin, aksam saatlerinde dis ortama geri verilmesi olayina énerilen ¢6zim 6nerilerinden biri de yapi yiizeylerinde
yesil alanlarin olusturulmasidir. Yapi ylizeylerinde olusturulan yesil alanlarin soguk malzeme kullanimina gére daha verimli sonug verdigi yapilan
calismalar ile ortaya konmaktadir. Kentlerdeki yapi yiizeylerinde olusturulacak ¢ati ve cephe bahceleri kentsel i1si adasi etkisinin azalmasina katki
vererek kent insanina daha saglikh bir ortam sunulabilmektedir. Calismada kentlerde yapilagma ile olusan kentsel isi adasinin etkisini azaltmak i¢in
cati ve cephe bahcelerinin etkisi literatiir calismalariyla ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Cephe Bahcesi, Cati Bahgesi, Kentsel Isi Adasi.

Abstract

Today, it is predicted that approximately half of the world’s population will live in urban areas, and this rate will increase to two-thirds by 2050. In
Europe, nearly 73% of Turkey's population lives in urban areas; the population was 75.1%, according to data for 2018. In this case, the increase in
dense construction in cities causes the absorption of sunlight and heat capacity from artificial surfaces to increase and decrease in green areas. The
heat absorbed from the building surfaces and accumulated on these surfaces can easily escape from the city center. In this case, the city is forced
to change the climate, and the people living in the cities live in uncomfortable environmental conditions. One of the proposed solutions to the
event that the heat trapped on the building surfaces during the daytime, called the urban heat island, is returned to the outside environment in
the evening is the creation of green areas on the building surfaces. Studies have shown that the green areas created on the building surfaces give
more efficient results than the use of cold materials. With the roof and facade gardens to be created on the building surfaces in the cities, a healthier
environment will be offered to the city people by supporting the reduction of the urban heat island effect

In this study, the effect of roof and facade gardens in order to reduce the effect of urban heat island created by urban housing will be revealed
through literature studies.

Keywords: Facade Garden, Roof Garden, Urban Heat Island.
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GiRiS

Hizli kentlesme sonucu ortaya ¢ikan arazi ylizeyi degisimi
dogal yuzeyleri kapli yuzeylere donulstirmektedir. Bu
donisim kent atmosferinin  6zelliklerini  neredeyse
bltlnlyle degistirmektedir. Kentler yakin ve uzak
cevrelerindeki alanlara daha sicak, kuru, daha sakin
(rizgarsiz), daha fazla yagish, daha kirli bir atmosfere
sahiptir (Toy vd., 2021). Kentsel alanlarin biyimesinin
bir sonucu olarak yapilasmis yiizeylerin artisi ile arazi
ortlist degisiklikleri kentlerin 1sinma mekanizmalarini
ve atmosferdeki 1s1 dengesini de bozmaktadir. Bitki
Ortuisiiniin azalmasi zeminde ve yapisal ylizeylerde isinin
depolanmasini artirir ve kentsel alanlarin kirsal ¢evreye
gore dahayiksek hava ve yiizey sicakligina sahip olmasina
sebep olmaktadir. (Oke, 1981).

Degisen bu ozellikler nihayetinde yerel ve bolgesel
iklim Uzerine de etkili faktorler arasindadir. 19.yy'da
sanayilesme sirecinin ve kentlesmenin gelismeye
baslamasi ile diinya niifusunun yarisindan fazlasi (% 54)
kentlerde yasamaya basladi ve bu oranin 2050'ye kadar
Ucte ikiye cikmasi ongorilmektedir (United Nations,
2014). Kentsel yiizey alanlarinin 2030'a kadar 1,2 milyon
km? artarak neredeyse mevcut alanin (g katina ¢ikacagi
da ifade edilmektedir (Setoa vd. 2012). Kiiresel baglamda,
kentsel yapilasma alanlarinin niifustan iki kat daha hizl
blyudugu izlenmektedir. Kentlerde artan yapilasmayla
degisen toprak yapisi yesilden yoksun alanlarin olusmasi
ve binalarda 1s1 tutucu malzemelerin kullanimi gibi
nedenlerden dolayl bir kentsel 1s1 adasi (KIA) etkisi
olusmaktadir (Grimmond ve WMO Secretariat, 2015).
Kentsel yapilarin giindizleri giines isisini (radyasyonu)
emmesi ve geceleri ortama geri birakmasi olayr KIA
etkisi olarak adlandirlir (Oke, 1981). KIA kent ortaminda
kullanilan dogal olmayan materyallerin fazla isi emmesi
ve birakmasi ve kent formunun kenti fazla 1s1 emmeye
maruz birakmasi nedeniyle siddetlenmektedir. KIA etkisi
kentlesmis alanlarda hava dolasiminin engellendigi ya
da yerel bir 1sinmanin ortaya ¢iktigi durumlardir. KIA
etkisine bagh olarak gittikce artan sicak hava dalgalari
kentli nidfusun saghigini tehdit etmekte ve kentler
Uzerinde olumsuz sonuglar dogurmaktadir. Yikselen
deniz seviyeleri blylk ¢cogunlugu kiyilarda olan kentleri
yutmakta ve diizensizlesen yagislarla beraber sel ve taskin
gibi felaketleri olusturmaktadir. Bunlara ilave olarak su
varli§i azalmakta ve gida krizi bas gostermektedir (Uncu,
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2019).

Sicaklik artisini 1,5°C sinirinin altinda tutabilmek igin
kentler ve KIA konusundaki arastirmalarin da sayisi
artmig ve etkilerini azaltacak yontemler dnerilmistir.
Bunlar arasinda, sehirlerdeki park sayilarini artirmak,
hava dolasimini saglayacak kentsel yapilarin tasarimi,
buharlasmayi veya diger su kaynaklarini artiracak bitki
Ortusu tasarimlan yer almaktadir. Metropol alanlarda
agac¢ dikme programlarinin hava sicakligi, estetik ve
sera gazi Uretimi Uzerinde olumlu etkileri oldugu
bilinmektedir. Bununla birlikte, kentlerde sinirli alan
nedeniyle aga¢ dikimi genellikle uygun bir secenek gibi
gorilmese de yesil catilar dogal enerji ile buharlasma
ylizey ortami olusturarak kentlerde bitki ortusu ile
kapli alan ylzeyini artirma firsati olusturmaktadir.
Boylece ylizeye yakin hava sicakhgini 6nemli dlctide
dusurerek 1sitma / sogutma maliyetlerini ve kirliligi
azaltabilirler (Banting vd., 2005).

Cati ve cephe bahce sistemleri sogutma etkisine sahip
oldugu icin kentsel ve mimari tasarimda stratejik
olarak kullanilabilecegi iyi bilinmektedir. Bu nedenle
kentlerde yesil alan olusturmada kullanilan yesil cati ve
dikey bahce uygulamalar KIA'nin azaltiimasinda etkili
yontemler arasindadir (Aras, 2019). Yesil catilar, bitki
Ortusu ve acik renk kombinasyonun albedo etkisini
kullanir, yalitim etkileri nedeniyle binalari ve catilari
dusik maliyetli enerji kullanimina yoneltir, daha serin
ortamlar olusturarak ortam hava sicakliklarini diisdrdir,
insan termal konforuna olumlu katki saglar (Killicoat
vd., 2002). Bitkiler ortamin hava kalitesini iyilestirerek
insanlarda stres seviyelerini azaltir (Perini vd., 2011).
Ayrica bir cephede veya yesil bir catida yasayan bir
duvar, bir binaya ek bir yalitim katmani sunar ve dis
sicakliklara karsi tampon etkisi olusturur (Lehmann,
2014). Cati ve cephe bahceleri bulunduklari cevrelere
gorsel etki yaninda 1si ve su donglsiini de etkileyerek
KIA etkisini azaltabilir.

Bu calismada, KIA etkisini azaltmada ¢ati ve cephe
bahcelerinin tanimi, roli, cevresel ve sosyal faydalari
ele alinarak 6neriler sunulmaya cahisiimistir.

CATI BAHCELERI

Cati bahceleri tarihin ilk zamanlarindan beri var
olmus yapilar Uzerindeki bitkisel katmanlar olarak
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tanimlanirlar. Erken modern ¢adda, farkl kitalarda
yesil cati fikri ortaya atilmis ve ilk modeli 1867'de
Paris'teki World Expo'da ortaya ¢ikmistir. 20. ylizyilda
modern mimarinin tasarimcilari (Le Corbusier, Alvar
Aalto ve Frank Lloyd) insaatla birlikte tasarimlarinda
yesil cati ve duvarlan uygulamaya baglamislardir
(Abbas vd., 2020). 20. yuzyihin sonlarinda H. Koch
tarafindan Almanya'da yesil cati kavrami bircok
binada uygulanmis ve sonrasinda da teknolojik
olarak gelistirilip modern binalarda etkin kullanimi
saglanmistir. Cati teknolojisinin yeniligi ve gelisimi,
Almanya’yi diinyada yesil cati ilkesini benimseyen ilk
Ulke haline getirirken bunu Kuzey Avrupa ve Kuzey
Amerika ve son olarak Asya'da birkacg Ulke izlemistir
(Jim, 2017). Ekolojik olarak yeni bir ara¢ olarak cati
bahceleri geleneksel konvansiyonel catilari, mevcut
binalarin yapisinda minimum degisiklikler ile ya da
catida hicbir degisiklik gerektirmeden, minimum
dizeyde bakima ve sulamaya ihtiyac duyan
bitkilerden olusan gercek bir canh 6rtiiyle kaplamak
olarak da tanimlanmaktadir (Aras, 2019). Baska
bir ifade ile ¢ati bahgeleri bir yapinin catisi veya su
yalitim membrani Gstliniin kismen veya tamamen
bitki ortusuyle kaplanmis yetistirme ortamlaridir.
Bu bahceler genellikle rekreasyon, eglence ve bina
sakinleri icin ek bir acik hava yasam alani olarak
kullanilan alanlardir. Bu alanlarda insan ve doga
arasindaki kentsel ortamlarda kaybolmus olan
iliskiyi yeniden kurmak icin bir ara¢ niteligindedirler.
Ayrica cati bahgeleri, yagmur suyunu emer, izolasyon
saglar, hava kalitesini ve kent ekolojisini iyilestirir,
estetik yonden giizel bir manzara sunar ve kentsel
Isi adasi etkisini azaltmaya yardimci olur bu sayede
kullanicilarina ¢ok sayida avantaj sunar (Bizhanzad,
2021).

Bitkiler ile olusturulan bu sistemler endustriyel
tesislerden 6zel konutlara kadar ¢ok cesitli binalara
kurulabilmektedir. Yesil cati sistemleri bitkilere
ihtiyaci olan besin kaynagini temin etmek, koklerin
blylumesi icin ortam saglamak, gelisimleri icin
gerekli suyu ve kalan suyu tahliye etmek icin bir
drenaj tabakasi gibi bircok bilesenden olusmaktadir
(Abbas vd., 2020). Bu bahceler kullanilacak olan
bitkilerin turlerine ve bitkilendirme ydntemlerine
gore intensif (yogun) cati sistemler ve ekstensif
(seyrek) cati sistemleri olarak goére 2 gruba
ayrilmaktadir (Tablo 1).

Tablo 1. Cati Sistemlerinin Ozellikleri (EPA 2021)

Ektensif (seyrek) Cati
Bahceleri

intensif (yogun) Cati Bahgeleri

- ince toprak derinligine
sahip sistemler oldugundan
az sulama gerektiren ya da daha fazla kok derinligi

hi¢ sulama gerektirmeyen sunduklarindan bitki cesitlilikleri
bitkileri iceren catidaki dogal | daha fazladir

bir 6rtlye sahiptir

- Toprak kalinliklarinin fazla
olmasi sayesinde bitkilere

- Geleneksel bahgeleri veya
- Hafif olduklari icin az parklari andirirlar
miktarda yapisal destek

gerektirir - Daha agir olduklari icin daha

fazla yapisal destek gerektirir
- Kurulumdan sonra ¢ok az

bakim gerekirir - Daha yiiksek bir baslangi¢

yatirimi gerektirir

- Daha yogun bakim gerektirir

Cati bahgelerinin ylizey kaplamasi olarak daha az isi
tutmasi, ortama nem saglamasi ve glines radyasyonunu
yansitma katsayisinin suni yiizeylere goére daha olumlu
Ozellikler gostermesi nedeniyle KIA etkisini azalttiklar
bilinen bir gercektir (EPA 2021). Cati bahcesi ya da
cati uygulamalari bulundugu alana golge sadlar, sty
ortamda uzaklastirir, cati ylizeyinin ve Uzerindeki hava
tabakasinin sicakligini azaltir (Sekil 1). Bitkilendirme
yapilacak alan konusunda kisitlara sahip kentlerde yesil
catilar bu kisitlara ¢6ziim olarak ortaya ¢ikar ve bitkilere
ayrilmis alan miktarini artirarak KIA etkisini kirarlar. Yesil
catilar normal catilara gore 1 - 4 °C daha serin iken
kent sicakliklarini da 15°C'ye kadar azaltabilirler. (GSA,
2011; Santamouris, 2014). Bu sayede binalarda ve kent
genelinde enerji tasarrufu saglanmasi gelismis Glkelerde
bu uygulamalara olan ilgiyi artirmistir.

Sekil 1. Cat1 Bahgesi Ornegi

(http://bahcerama.blogspot.com/2013/03/gokdelenler-arasnda-bir-cat-

bahcesi.html)
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Cati bahceleri 1960'lardan beri diinyanin her yerinde
yayilig gostermektedir. Yaklasik 30 yil 5nce, modern“yesil
cati” teknolojisi Almanya'da ortaya ¢ikmistir (Brindera,
2016). 1990'larda, Almanya, sizdirmayan glvenli ve
basarili bir mihendislik Grlinl olan yesil catiyr diizgiin
bir sekilde detaylandirarak cati yapimi icin genel kabul
gormus standartlar belirleyerek yesil cati teknigini
muikemmellige ulastirmislardir (Dunnett ve Kingsbury,
2004). Bugiin Almanya 13 milyon metrekare yesil ¢ati
uygulamasi ile (diuz catilarin % 12'si) diinya lideridir.
Yesil cati sistemleri yapilarda isi kontroliini saglamak ve
yuzeysel akigi kontrol altina almak amaciyla kentsel 1si
adasi etkisinin gerceklestigi sehirlerde yaygin bir sekilde
kullanilmaktadir (Peck ve Kuhn, 2001).

Yesil catilarin yayilan 1s1 miktarini azaltmasi su sekilde
aciklanmaktadir. Guines 1s1g1 bir bitkinin bir yapragina
distiginde su sekillerde kullanilir: Gelen 151iIn %
2’ si emilir ve biyokutle ve oksijen olusturmak icin
fotosentezde kullanilir, %48’i yapraktan gecerek bitkinin
su sisteminde depolanir, % 30'u terlemede isi olarak
kullanilir ve sadece %20’ si ise yansitilir. Bitkiler daha
az gines enerjisini tekrar havaya yaydigindan dolayi
yesil catilar etraflarindaki hava sicakliklarini dustrtrler
(Dinsdale vd., 2006). Yesil catilar, sistem 6zelliklerine ve
yerel iklim kosullarina baglh olarak, binalardaki su akisini
%54-%62 oraninda azaltarak yagmur suyu yonetimine
katkida bulunur.

Yapilan cesitli calismalar ile cati bahcelerinin kent
iklimine yapmis oldugu katkilar ortaya konulmustur.
bitkilendirilmis ¢ati  sisteminin 1sil
performansini  matematiksel bir model ile ortaya
koyan bir calismada, cati sisteminin ylizeyine gelen
toplam isinim siddetinin %27'sinin yansitildigi, %60inin
yapraklar tarafindan sogruldugu ve %13'Unin de
topraga iletildigi ortaya konulmustur (Ngan, 2004).
Yesil c¢ati, evapotranspirasyonu, c¢ati albedosunu
(radyasyonu yilizeyden yansitma o6zelligi) ve termal
kutleyi (Liu vd., 2003) artirarak (Teemusk vd. 2009)
pasif sogutma yoluyla enerji talebini azaltir (Susca vd.,
2011). Yogun bitki 6rtiisiine sahip cati bahceleri, ¢iplak
beton catilara kiyasla cati ylzey sicakliklarini 6nemli
olciide dusirebilmektedir (Wong vd., 2003). Yesil catilar,
enerji taleplerini azaltmanin yani sira gecirgen yuzeyleri
artirarak yadisin bir kismini yesil ¢ati alt tabakalarinda
depolamak ve yavasca serbest birakarak yagis esnasinda

Yunanistan'da

ortalama %87 yagmur suyu tutma oranina sahiptirler.
Geleneksel cati ile yesil catiya donusturilmis olan
referans catidan elde edilen veriler 151ginda catilarin
altinda kalan i¢ ortamin 1sinmasi ve sodutulmasi
icin gereken 1 glnlik ortalama enerji miktarinda
yesillendirilmis cati referans catiya oranla %75’lik bir
enerji tasarrufu saglamistir (Kyle ve Baskaran, 2003).
Tahminlere gore 65 bin m?yesil ¢ati alaninin yillik 269
ton karbon dioksit emisyonunu 6nledigi belirlenmistir.
Cati bahceleri hava kalitesini artirma, enerji kullanimini
azaltma, sera gazi emisyonlarini diisiirme, insan saglig
ve konforuna katki saglamak suretiyle yasam kalitesini
artirma, yagmur suyundan daha fazla yararlanma ve su
kalitesini artirmada son derece etkin uygulamalardir
(EPA, 2021).

CEPHE BAHGELERI

Dikey Yesillendirme Sistemleri (VGS), yesil duvar
teknolojileri, dikey bahcgeler veya biyolojik duvarlar
olarak da bilinirler. Bir bina cephesine veya bir i¢ duvara
yapisik olan veya olmayan bitki ortlistini yayan dikey
yapilardan olusurlar. Kullanilan bitki ortlisi ve destek
yapilarina bagli olarak en basit konfigiirasyondan en
karmasik ve yiksek teknoloji tasarimina kadar degisen
farkh yesil duvar cesitleri bulunmaktadir. Bu sistemler
yesil cepheler ve yasayan duvarlar olarak iki ana gruba
ayrilmaktadirlar (Manso and Castro Gomes, 2015).
Cephe bahgeleri, cevreye yesil bir gorinim vermek
icin cephelere yayillmis olarak destekli ya da desteksiz
duran cesitli tirmanici bitkiler seklinde yuzyillardir
kullanilmaktadir (Dunnett ve Kingsbury, 2005). Cephe
bahcelerinde, bitki gelisimini binanin duvari boyunca
strdlirmek ve tirmanan bitki ortlisii icin destek gorevi
gormek icin 6zel olarak tasarlanmig yapilar kullanilabilir.
Normalde, yesil cepheler zeminde veya bitki kutularinda
tabanda koklenir, ancak orta belirli bir yikseklikte
duvara sabitlenen ve hatta diisen yesil kaskad olarak
catilara sabitlenen saksilar da kullanilabilir. Bitkilerin
daha az cesitliligi ve yodunlugu nedeniyle, vyesil
cepheler normalde yasayan duvarlardan daha az
yogun bakim ve koruma gerektirmektedirler (Ottele
vd., 2010). Kendi icerisinde toprakta ve duvarda yetisen
tarleri vardir. Duvara temas eden toprakta yetisen yesil
cephelerde duvar yiizeyinden bitki kokleri ve dallari
cephenin 6n yuziinden yukariya dogru tirmanarak
dodal yolla buydirler. Bu turde bitkiler ihtiyag duyduklari
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suyu dogal kaynaklardan saglarlar ve uzun zamanda
olusurlar. Duvara temas etmeyen toprakta yetisen yesil
cephede ise cephenin yesil ile kaplanmasini saglamak
icin 6zel tasarlanmis destekleyici iskelet sistemi ile
bitkilerin daha fazla biyiimeleri ve dikey yonde kendi
dallarini gelistirmeleri saglanmaktadir (Kirsan 2015).
Cephe bahcgeleri, estetik, sosyal, ekolojik ve cevresel
gibi olaganustu sayida kamu ve 6zel alanlarda fayda
saglamaktadirlar. Nifusun yogun oldugu yerlerde
kentsel alanlarin kétllegsen bolimlerinin dogal cevreye
donlsmesini saglayan tasarim yaklasimlandir. Cephe
yesillendirme sadece cevreye aktif bir katki saglamakla
kalmaz ayni zamanda uzun vadeli olarak da bir bina
ile cevredeki ortam arasindaki 1s1 transferini azaltarak
(Perez vd., 2016) binalarda pasif iklim kontrolline
katkida bulunur (Medl| vd. 2017). Dogal bir klima islevi
de gordiiglinden bina icinde enerji yonunden isletme
maliyetlerini dusurebilir. Cephelerdeki bitki formlari
toz kontroll, nemlendirme ve soguk hava kosullari icin
gereklidir. Saglamis olduklari pek ¢cok faydadan dolayi
surdirdlebilir bir gelecek agisindan dnemli bir degere
sahiptirler (Sheweka ve Mohamed, 2012).

Dikey bahce sistemlerinin ylizey sicakliklar {izerine
etkisi 1996'dan beri Toronto Universitesinde farkli
ortamlar Uzerinde gozlemlenmis. Kentsel alanlarda
dikey bahce 6rtiisi ile kaph duvarlarin tipik olarak agik
renkli tuglalardan, duvarlardan ve siyah yiizeylerden
daha soguk oldugu tespit edilmistir (Bass ve Baskaran,
2003). Alexandri ve Jones (2008) yapmis olduklar
calismada dikey bahceler aracihigiyla i1s1 emici ylizeylerin
goblgelendirilerek yoluyla sogutma
saglanarak 8,4° C’lik maksimum sicakhk dustsu
saglanabilecegi ifade edilmistir. Sarmasikla kaplanmis
geleneksel bir cephede termo-grafi sistemleri ile hem

evaporasyon

kis hem de yaz olmak Uizere yapilan dl¢ciimler sonucunda
yalitim etkisine bagl olarak 5 dereceye kadar sicaklk
degisimleri olcilmistir (Odum, 1995). Bitki Ortisd,
duvarlari glinesten golgeleyerek ve binanin maksimum
Olclide  disurerek
sicaklik dalgalanmalarini % 50'ye kadar azaltilabilir.
Evapotranspirasyon yoluyla, biyik miktarda giines

sicakhiklarini  6nemli guinluk

radyasyonu sicakligin yikselmesine izin vermez ayrica
kullanilan bitki tiir ve cesidine gore %40 ile %80 arasinda
glinesten gelen radyasyonu emmektedir (Sheweka ve
Mohamed, 2012). Ornegin Singapur ve Seul'de bina

cephelerinde bitki 6rtlstinin mimariye entegrasyonu,
daha sirdirilebilir  kentsel gelisim, binalari ve
mahalleleri sogutmak ve enerji yiklerini azaltmak icin
basariyla kullanilmistir (Sekil 2) (Lehmann, 2014).

Sekil 2. Singapur'daki bir ofis binasinin cephesi
(solda) ve Seul Belediye Binasi’'nin atriyumundaki i¢
yesil duvar (Fotograf: S. Lehmann, 2012)

Susorov ve ark. (2013) yapmis olduklar calisma ile
cepheye eklenen bir bitki tabakasinin etkin isil direncini
artirabilecegini kanitlamislardir. Mazzali et al. (2013)
ciplak bir duvar ile canl bir duvardan gelen 1si akisini
degerlendirdiginde ciplak duvarin digerine goére 20
oC'ye varan bir fark ortaya koydugu kaydedilmistir. Bu
nedenle, uygun bitki 6rtlisu secimi ve yerlesimi ile cevre
ve konfor sicakligi arasindaki termal bosluk azaldikca
sogutma enerjisi taleplerinde Onemli bir azalma
saglanabilir (Meier, 2010). Akdeniz ikliminde bitki 6rtili
duvar tasarimlarinin benimsenmesi, sogutma icin
binalarin enerji tiketimini azaltmak icin de uygun bir
strateji gibi goriinmektedir (Manso and Castro Gomes,
2015). Fakat sonradan donatilan yasam duvarlarinin
enerji tasarrufu faydalar genel olarak kabul edilmis gibi
gorunse de, bu sistemleri iyi yalitilmig modern binalarda
uygulamadan 6nce potansiyel maliyet ve faydalarin tam
bir finansal degerlendirmesi yapilmasi gerekmektedir
(Castleton vd., 2010).

Sonug olarak, KIA etkisinin neden oldugu yiksek
sicakliklar, sogutma enerjisi talebinin artmasi yoluyla bir
etkiye sahipken, bu artan sogutma talebi, kullanicilara
konfor seviyelerini korumak icin daha fazla enerjiye mal
olacak ve daha fazla sera gazi emisyonu yaratacaktir.
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SONUC

Kentsel planlama calismalarinda kent iklimini etkileyen
faktorlerin dikkate alinmasi ve buna bagli olarak alan
kullanim kararlarinin verilmesi énemlidir. Bitki ortiisi
kent ekosistemini etkileyen en 6nemli faktorlerden
biridir. Bitki ortlistiniin karakteri, kent ici dagihmi ve
boyutu 6nem tasimaktadir. Kent gelisim planlarinda
bitki ortUstintin iklim {zerine etkisinin bilinmesi
gereklidir (Baris, 2005). Enerjiye bagl kuresel sera gazi
salimlarinin %39’u binalarin insasi, kullanimi ve insaat
malzemelerinin Uretiminden kaynaklanmaktadir. Bu
durumu degistirmek binalarda yenilenebilir enerjiye
gecisi ve mevcut bina altyapilarinin enerji verimligini
artiracaktir. DusUk karbonlu, yesil ve saghkh yeni
yapilarin
kullanimi ve binalarin kullanim pratiklerini donustiirmek
gibi yollarla mimkindir. Dogal karbon yutadi olan
yesil alanlarin yiizélcimuniin artinlmasi, yesil altyapinin
olusturulmasi, karbon saliminin azaltilmasi, kentsel 1si
adasi etkisinin ve hava kirliliginin 6niine gecilmesi icin
de gereklidir. Kentlerde yesil, kentlerde yesil altyapi
uygulamalarinin yayginlastirlmasi ile suyun topraga
daha ¢ok ulagsmasi saglanarak hem sel ve taskinlara hem

insasi, karbonsuz yapi malzemelerinin

de su varligindaki azalisa karsi 6nlem 6nlem alinmig
olacaktir.

Kentsel 1s1 adasi etkisini azaltmak icin en uygun
maliyetli strateji olarak yesil alanlar buytk miktarda
glines radyasyonunu emerek evapotranspirasyon
streci boyunca ¢evrenin sogutulmasina yardimci
olmaktadir. Kentlerde yesil alanlar hos bir sehir
ortami yaratmanin yaninda hava sicakhgini diistirerek
kullanicilarin konfor diizeyi tizerinde olumlu bir etkiye
sahiptir. Yiksek bagil nem, ozellikle sicaklik yiksek
oldugunda ve s rahatsizliginin Gstesinden gelmek icin
riizgar olmadiginda termal konforu dengeleyecektir.
Kentlerde sinirli alan nedeniyle agag dikimi genellikle
sinirlandirimis olsa da alternatif olarak sunulan cati ve
cephe bahgeleri bulunduklari cevredekisicakhgi ve nemi
etkileyerek kentsel i1si adasi etkisi tzerine dnemlidirler.
Bunun yani sira bu bahceler cok cesitli kamusal ve 6zel
faydalar saglayarak diinya capinda tlkelerde basariyla
kurulmustur. Bu teknolojiler sadece bina sahiplerine
kanitlanmis bir yatirim getirisi saglamakla kalmaz, ayni

zamanda 6zellikle kentlerde 6nemli sosyal, ekonomik ve
cevresel faydalar icin firsatlar sunmaktadirlar. Biylyen
ekolojik ormansizlagma sorunu ile miicadeleye cati ve
cephe kullanimini yayginlastirarak destek olunabilir.

Bltlin bunlar dikkate alindiginda bugtiniin kentlerinin
degerli arazileri 6zellikle gelismekte olan kentlerde
yesil alanlara ¢ok fazla ayrilamadidi icin kentsel yesil
alan ve bitki ylizeyi uretmek icin bos olan her alan
degerlendirilmelidir. Bu amaci saglamak icin cati ve
cephe bahgeleri ideal alanlardir. Yeni kentsel tasarim
anlayisinda artik ¢ati ve cephe bahgelerinin de tasarimi
bir yasal zorunluluk haline gelmeli ve bu konuda
uzmanligi olan bir insan kaynadi ortaya cikarilmalidir.
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Ozet

Su, hayatin surdurilebilirligi, yasam dongisinin devam etmesi acisindan en 6nemli bir kaynaktir. Bu ¢alismada, iklim degisikliginin sucul
ekosistemler, Uzerine etkisi, suyu korumak adina yapilan minimaliz yasam calismalari, akilli sehirler, suyun surdurilebilirligi, suyun korunmasi,
enerji kaynaklarinin korunmasi ve yenilenmesi, son zamanlarda daha da popiiler olan su ayak izi konularinin ortaya konulmasi amaglanmustir.
Bu kapsamda, kiresel isinmayla ilgili olan bilimsel veriler 1s1ginda, sucul ekosistemlerin, cevresel, biyolojik, ekolojik ve su kalitesi parametreleri
degerlendirilmistir. Tirkiye denizleri Gzerinde, kiiresel 1sinmaya bagh iklim degisiklikleri sonucu deniz suyu sicakligindaki ve su parametrelerindeki
degisiklikler meydana gelmistir. Bazi bolge sularinda yiikselmeler, dogal afetlerde de artislar gézlemlenmistir. Bazi bolgelerde de sularda cekilme
hatta yok olma ve kuraklik etkisi gériilmekte buna bagh sucul ekosistemdeki canlilarda toplu 6ltimler ve nesli tikenme tehlikesi ile karsi karsiya
gelinen tlrler bulunmaktadir. Yagislarda olusan degisiklik nedeni ile ylzey, yeralti kaynaklari, icme sulari da olumsuz etkilenmektedir. TiUm bunlarin
haricinde tarimsal sulamadaki hata ve bilingsizlik nedeni ile de kurakhgin giderek artmasini neden oldugu ayni zamanda yasam alanlarinda, is
alanlarinda da sularin bilingsiz kullanilmasi kurakligi arttirmaktadir. icilebilir su kaynaklarini korumak adina evsel su sarfiyatini azaltmak evsel atik su
aritimi gergeklegstirilen, evlerde kullanilan sularin geri kullanimi konusunda adimlar atmak, gelisen teknolojiden faydalanmaktir. Hatta yagmur suyu
toplama alanlari olusturularak evlerde akilli ev sistemlerinden faydalanmak gereklidir. Tarim alaninda su tiiketimini azaltmak icin; vahsi sulamadan
olabildigince kullanmamak hatta vazge¢mek, damlacik ile sulama sistemlerin yayginlastiriimasi, suyun surdirtlebilirligi ve politikasi konusunda
gerekli ydnetimsel kararlarin gelistiriimesi gerekli yasa ve diizenlemeler yapmak 6nemli noktalardir. Akilli sehirler, geri dontisiim sistemleri ve kendi
enerjisini suyunu Ureten sistemler kurularak enerji verimliligi saglamak ve bu konuda teknolojik gelismeleri takip edip hayata gecirebilmek, su
kaynaklarimizin korunmasi ve suirdirilebilir olmasi acisindan ¢cok dnemli adimlardir.

Anahtar Kelimeler: iklim Degisikligi, Su, Strdirebilirlik.

Abstract

Water is the most important resource for the sustainability of life and the continuation of the life cycle. In this study, it is aimed to reveal the
effects of climate change on aquatic ecosystems, minimal living studies to protect water, smart cities, water sustainability, water conservation,
conservation and renewal of energy resources, and water footprint, which has become more popular recently. In this context, environmental,
biological, ecological and water quality parameters of aquatic ecosystems were evaluated in the light of scientific data related to global warming.
In the seas of Turkey, changes in sea water temperature and water parameters have occurred as a result of climate changes due to global warming.
Increases in the waters of some regions and increases in natural disasters have been observed. In some regions, the effects of withdrawal,
extinction and drought are observed in the waters, and accordingly, there are mass deaths and species that are in danger of extinction in the
aquatic ecosystems. Due to the change in precipitation, surface, underground resources and drinking water are also adversely affected. Apart
from all these, the increase in drought due to errors and ignorance in agricultural irrigation also increases the drought in the unconscious use of
water in living areas and business areas. It is to reduce domestic water consumption in order to protect potable water resources, to take steps to
reuse domestic wastewater treated and to reuse water used in homes, to benefit from developing technology. In fact, it is necessary to make use of
smart home systems in homes by creating rainwater collection areas. To reduce water consumption in agriculture; It is important not to use or even
abandon wild irrigation, to expand drip irrigation systems, to develop necessary administrative decisions about water sustainability and policy, and
to make necessary laws and regulations. Ensuring energy efficiency by establishing smart cities, recycling systems and systems that produce their
own energy and water, and being able to follow and implement technological developments in this regard are very important steps in terms of
protecting and sustaining our water resources.

Keywords: Climate Change, Water, Sustainability.
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1. GiRiS/ INTRODUCTION

Dinyada iklim degisikligi, kiresel isinmanin bize
sunmus oldugu en koti hediyelerden bir tanesi olarak
kabul edilmekte bu baglamda en ¢ok calismalar, projeler
Uretilen alanlardan bir tanesidir. Sucul ekosistemde
bu konudan oldukca fazla etkilenmektedir. Kuraklik,
sulardaki ani sicaklik degisiklikleri zaten hassas olan
sucul organizmalari negatif yonde etkilemekte hatta
turlerinin yok olma tehlikesi ile karsi karsiya gelmesine
neden olmaktadir. Bu durumda ekolojik dengenin
bozulmasina ve yasam dongusiinde problemlere yol
acacaktir. Dengeleri korumak adina alabilecegimiz
onlemler ve gelistirilecek projeler sayesin de dengeleri
korumak miimkiin olacaktir (Altun, 2017).

2.iKLiM DEGISIKLIGININ SUCUL EKOSISTEM
UZERINE ETKILERI VE ALINACAK ONLEMLER

GlUnlUmuzde kuresellesme, nifustaki hizli  yikselis,
sehirlesme ve iklim degisikligini disiinecek olursak
icinde bulundugumuz zamanda, su kaynaklar giderek
azalmakta ve sektorel anlamda bilingsiz tliketimde buna
eklendiginde ciddi boyutlara ulagmaktadir. Tirkiye
kendi su kaynaklarini korumak adina su yonetimi ciddi
onem tasimaktadir (WWF-Turkiye, 2014). Su ydnetimi,
su ayak izi, tarimda surdurulebilirlik, deniz ekosistemi
etkileri, akilli kentlerde su yonetimi gibi alanlarinda
iklim degisikligi etkileri ve alinabilecek 6nlemler biytik
Onem tasimaktadir.

2.1.Kiiresel Isinmanin Baliklar ve Deniz Ekosistemleri
Uzerine Etkileri ve Alinmasi Gereken Onlemler

Gunimuzde iklim degisikligi yalnizca topraklar degil
sulari da ciddi anlamda etkilemektedir. Ozellikle sulak
alanlarin etkilenmesi su Urdnleri acisindan tehdit
olusturmaktadir. Su Urlnleri kaliteli protein kaynadi
acisindan 6nem teskil etmektedir. Sucul ekosistem
bulunduklan ortam sartlarindan cok kolay etkilenen
ve hassas canhlardir (Kayhan, ve digerleri, 2015).
Akdeniz ve Ege Denizi agisindan inceleyecek olursak;
Kizildeniz’ den Turkiye'ye 63 tane lesepsiyen tiir geldigi
belirtilmistir (Yilmaz, 2002) (Lazzari, ve digerleri, 2014).
11 adeti ekonomik deger tasimaktadir. Akdeniz'de
balik¢ilik diger denizlere goére artis gostermektedir.
Ekonomik olarak iyi olsa da ekolojik yasam alanlari
acisindan olumsuz sonuglar dogurmaktadir. Turler kendi

aralarinda rekabet yasamakta bu durumda (remeyi
ve yerel turlerimizi negatif yonde etkilemektedir. Yine
Akdeniz'de tiir olarak Hint Okyanusu’ndan gelen 30 tiir
ve Kizil Deniz'den gelen 300 tur yasamaktadir (Cirik &
Akgali, 2002). iskenderun Koérfez'indeki calismada ise
su sicakhginin yiikselmesi nedeniyle ekonomik acidan
onemli tiurlerden olan Levrek ve Cipura baliklarinin
yetistiricilik acisindan ve dogal avlanma acisindan
negatif etkilendigi rapor edilmistir (Torcu & S, 2000).
Akdeniz sularinda tropikallesme izlenmekte ve tim
Akdeniz'i etkilemektedir. Akdeniz de su yuksekligi
2030'a kadar 12 ile 18 cm yikselmesi, 2050%e kadar 14
ile 38 cm araliginda yiikselmesi ve 2100 yilinda ise 35
ile 65 cm arasinda yikselmesi beklenmektedir (Zaitsev
& Oztiirk, 2001). Son zamanlarda 0,2°C derece su
sicakliginin Bati Akdeniz'de yukseldigi gozlemlenmistir.
Bu yiikselis nedeniyle baliklar agisindan 6limcil tehdit
olusturmaktadir. (Paroissien, ve digerleri,2015). Gidisatin
bu dogrultuda devam ettigi disiiniilecek olursa bazi
tirlerin go¢ etmesi, cogalamamasi ve ciddi ekonomik
kayiplar 6n gorilmektedir (Kuleli, 2010). Su sicakhginin
artmasi nedeniyle mercanlarin fazla oldugu alanlarda
mercan Oliimleri gdzlemlenmektedir. Ege ve Akdeniz
sularinda artan sicaklik sonucu yapilan calismalarda
Gorgon popilasyonunun
tehlikeli oranda azaldigi raporlanmistir (Karakas &
Turkoglu, 2005).Karadeniz ve Marmara Denizi agisindan
inceleyecek olursak; Karadeniz'in kiiresel isinma ve iklim
degisikligi etkisiyle “Akdeniz”lestigi tespit edilmistir.
Akdeniz'deki bazi tir cesitlerinin Karadeniz'e girmeye
basladigi gézlemlenmistir (TUDAV, 2017). Karadeniz'de
son otuz senede ekonomik acidan onemli olan 26
balik tlrinin 6’ya distigl tespit edilmistir (Saglam,
Diizglines, & Balik, 2008). Bunun nedenlerinden birinin
cevresel kirlilik oldugu ortaya koyulmustur. Ozellikle
Karadeniz icin yerel tiirlerden biri olan hamsinin yaptig
gocin azaldigi kanisina varilmis ve yuksek ekonomik
deger sahip bu tirin neslinin tlikenebilecegi 6n
gorulmektedir. Hamsi gibi avciligi ¢cok yapilan bir diger
tlriimizde istavrittir. Denizlerin tam sogumamasindan
dolayr artik anac istavritlerin yumurtlama dénemine
denk gelen av yasaginin bitis donemi nedeniyle
sayllarinda ciddi azalma s6z konusu olma ihtimali
vardir. Baliklar icin su sicakligi her bakimdan 6nem teskil
etmektedir. Sicakhigin olumsuz etkiledigi bir diger unsur
da denizlerden nehirlere ya da nehirlerden denizlere

yumusak  mercaninin
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olan géclerdir. Ozellikle Akdeniz de yasan migri, diilger
baligi, salpa, kupes ve sardalya gibi tirlerin Marmara
Deniz'ine ve Karadeniz'e go¢ etmeye basladigi tespit
edilmis bunun sonucu olarak da biyolojik cesitlilik
konusunda etkiler tespit edilmeye baslanmistir
(Kayhan, ve digerleri, 2015). Sicakhgin artis etkisi kuzey
bolgelerinde de etkili olmaya basladigi, Akdeniz’in
gliney kesimindeki turlerden biri olan gin balginin
arttk Marmara Deniz'inde de gorilmeye baslanmistir
2011).

olarak etkilenen tirlerden biri oldugu ve Kuzey Ege.

(Miroglu, Denizkestanesinin  omurgasizlar
Marmara Deniz'inde sik¢a goriilmeye baslanmis bu da
bize biyolojik go¢ kaniti olarak éniimize ¢ikmaktadir
(Mavruk & Avsan, 2007). Bazi termofilik balik tirlerinin
de deniz suyu sicaklik yikselisi ile Akdeniz'den,
Karadeniz, Marmara ve Ege Deniz'ine gocleri lesepsiyen
goce benzerlik gosterir (Saglam, Dizgiines, & Balik,
2008) (Wernberg, ve digerleri, 2011). iklim degisikligi,
kiresel 1sinmanin sucul ekosistemi ¢ok blyulk oranda
ve tehlikeli boyutlarda etkiledigi gerekli Snlemler
alinmadigi takdirde yok olma tehlikesi kapida olan
bircok tlr mevcuttur. Tim bu nedenler goéz 6niinde
tutularak protein deposu olan sularn kaybetmemek
icin gerekli yasalar ¢ikartarak, diizenlemeler yapilarak,
gerekli politikalar ve bilimsel calismalar yapilarak
onlemlerin alinmasi zorunluluk halini almistir (Kayhan,
ve digerleri, 2015).

2.2.Tiirkiye’nin Su Ayak izi Degerlendirmesi

Yonetimi olusturan etmen ise su verimliligi olarak
adlandirnlmaktadir. Bu verimlilik alaninda yapilan
calismalardan biri su ayak izi tespitidir. Su ayak izi her bir
birey ve sektor icin belirlendiginde hem suyun bilingli
hem de ekonomik kullanimi s6z konusu olacaktir.
Su ayak izi; bireyin veya toplumun tikettigi mallarin
ve hizmetlerin Uretimi icin kullanilan veya ureticinin
mal ve hizmet Uretimi icin kullandigi toplam temiz
su kaynaklarinin miktandir (WWF-Turkiye, 2014). Bu
miktar hacme ve suyun tiriine gore farkhhk gosterir.
Turline gore mavi, yesil ve gridir. Yesil su ayak izi; bitki
terlemesi dahil bir trlin yetisirken yagmur suyu kaynakh
kullanilan su miktarini, mavi su ayak izi; bitki terlemesi
dahil bir Griinlin yetismesi icin kullanilan yiizey veya yer
alti suyu miktari toplamini (ihtiya¢ duyulan tath suyu),
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gri su ayak izi ise; atik su desarjindan gelen Kkirliligin
seyreltilmesi icin gerekli yani su kalitesi standartlarina
dayal olarak, kirlilik ylikiinin bertaraf edilmesi ya da
azaltilmasi icin kullanilan su miktari toplamini ifade
etmektedir (Kalemci, 2013). Su ayak izi calismalari
Ulkelerde;ilk olarak tiretimdeki su gereksinimi dogrudan
karsilayacak miktari ve su kaynaklarini ortaya ¢ikartmak
amaciyla yapilmaktadir. Sektorel olarak ise, 6rnegin;
Uretimdeki su ayak izi GrlGnin Uretime giristen ¢ikana
kadar harcadigi su miktaridir ve sanal su icerigi olarak
isimlendirilir. Su ayak izi Ulkemizde hesaplamalari,
ic su kaynaklarinin tiketim ve Uretim de %80'nini
olusturmaktadir. Dolayisiyla tlkemiz ekonomisini direkt
etkilemekte ve bu konuda 6nemli géstergelerden biridir.
Kiresel anlamda hayvansal gidalar 6zellikle stt Griinleri
ve et Urlnler, tarimda ise; pamuk, seker gibi suya fazlaca
ihtiya¢ duyan Uruinlere istek giin gectikge arttigindan
ciddi anlamda sektérlerde baski yaratmaktadir. Su ayak
izinin hesaplanmasi diger istatistiksel yontemlerden
farkli olarak tiketimi baz aldigi icin farkhidir (Turan,
2017).

Sekil1: Sektorlere ve su ayak izi bilesenlerine gore
iiretimin su ayak izi (WWF-Tiirkiye, 2014).
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Turkiye'de Uretimin su ayak izi yaklasik 139,6 milyar
m3/yil'dir. Tirkiye'de Uretimden kaynaklanan su ayak
izinin %64'U yesil su ayak izi, %19'u mavi su ayak izi ve
%17’si gri su ayak izidir. Ulkemizde sektorlere gdre su
ayak izi degerlendirildiginde; tarim %89 ile en biyuk
payl olusturmaktadir. Tim su ayak izinde evsel su
kullanimi; %7 ve endistriyel Uretim %4'lik bolimleri
kapsamaktadir.

Turkiye'nin Su Ayak izi Raporu'nda, 2006-2011 verileri
kullanilarak Tirkiye'nin kisi basina disen su ayak izi
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yeniden hesaplanmistir. Buna gore, Tirkiye'de kisi
basina disen su ayak izi 1.977 m3/ yil'a ¢itkmistir (WWF-
Turkiye, 2014) (Turan, 2017).Su ayak izi kisi basina
Ulkemiz icin 1.642 m3/yil’ dir. Diinya ortalamasi olarak
yaklasik %20 oraninda Ustiindedir. Mavi su ayak izi
Ulkemizde kisi basina diinya ortalamasi Uzerindedir.
Bu ayak izi Uretildigi iklim sartlarina ve Urilin cesidine
baghdir (WWF-Tirkiye, 2014).

Sekil 2: Sektorlere ve su ayak izi bilesenlerine gore
tiiketimin su ayak izi (WWF-Tiirkiye, 2014).
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2.3.Tiirkiye’ de Su Verimliligi, Su Yonetimi, Suyun

Siirdirilebilirligi ve Sirdiiriilebilir Kalkinma

Hedefleri

Su,insanhayatiadinaendnemliihtiyactir.Diinyatizerinde
su miktari yillardir sabittir. Tarim, niifus ve endustriyel
su ihtiyaci arttikca, kaynaklarimiz da derinlesen baski
olusturmaktadir.Talep ve arzarasindakiiliski uyusmazhgi
su kithgini olarak adlandirdigimiz en énemli sorunu
ortaya cikartmaktadir. Su kithgs; “tim su kullanicilarinin,
yurirlukteki kurumsal dizenlemeler cercevesinde,
suyun tedarikine veya kalitesine taleplerinin tam olarak
karsilanamayacagi nokta” Birlesmis Milletler Ekonomik
ve Sosyal isler Dairesi bu sekilde tanimlanmaktadir. Su
krizi, su eksikligi, su kirllganhdi, su stresi ve su eksikligi
su kithginin baslica etmenlerini icerir. Su kithgr kavrami
ikiye ayrilabilir; ekonomik ve fiziksel su kitligi. Ekonomik
su kithgi; dogal kaynaklarin ydnetim sekildeki sikintidan
kaynaklanmaktadir. Genelde yagis miktarinin diisiik
oldugu bolgelerde olussa da yasamsal faaliyetler, yogun
nifus ve tarim alanindaki ihtiyaclar, turist hareketliligi

etkisiyle farkli alanlarda sorun olusturabilmektedir.
Fiziksel olarak ise; bir bélgenin arz ve talebinin dogal
kaynaklarin karsilamamasi sonucu olusur (Kirtorun &
Karaer, 2018) (Hakyemez, 2019). Su kithgr etmenlerinin
icinde yer alan su kirilganligi; yonetimsel problemlerden
ve su kaynak noksanliklarindan kaynaklanmakta bazi
ekonomik etmenlerle; uzak alanlardan su getirmek,
tuzsuzlastirmak gibi etmenler sayesinde azaltildig
bildirilmistir. Ozellikle diisiik gelire sahip (Ulkelerde
yolsuzluk, yonetimsel sorunlar su kirilganligina yiizde
kirk oraninda neden oldugu calismalarla ortaya
koyulmustur. Tum bunlarin Gzerine nifus artisi da
eklenince 6nemli konu olarak su kirilganhgi karsimiza
¢ikmaktadir (Hakyemez, 2019). Su kithgr ve iklim
degisikligi arasinda, iklim Degisikligi Paneli (IPCC),
Hikimetler arasi karsihkl iliski bulunmaktadir. iklim
degisikliginde, sera gazi (GHG) emisyonlari bu ikili
iliskideki ©nlemleri ve politikayr etkilemektedir. Su
kullanimi konusunda biylk paya sahip sektorlerin
basinda enerji gelmektedir. Glines enerjisi, hidroelektrik,
rizgar enerjisi santralleri gibi santraller arttirilarak
su kullanimi yogun olan termik santrallere alternatif
olarak getirilebilir ve tasarruf saglanabilir. Belediyeler
tarafindan kagak ve kayip oranlari konusunda iyilestirme
yapilarak azaltilma saglanabilir. Altyapi, boru hatlarinin
da gbzden gecirilerek gerekli diizenlemeler yapilabilir.
Kanalizasyon, atik su gibi sistemlerde yapilacak aritma
sayesinde iyilestirme saglanip tasarruf edilebilecegi
on gorulmektedir. Tiirkiye agisinda bakacak olursak en
¢ok su kullanimi tarimsal alanda gergeklesmektedir.
Yapilacak degisikler israfi, tlketimi azaltacak buyik
oranda tasarruf saglanacak ve verimlilik elde edilecektir.
(Kirtorun & Karaer, 2018) (Hakyemez, 2019). Kaynaklar
arasindaendegerlisiolansu; hercanlicin hayatdemektir.
insan hayati icin énemli olan kaliteli hayati saglamak,
haklin refah dizeyini yikseltmek, kirsal alandaki
hayati korumak icin 6nem teskil etmektedir. Bolge
bolge farkh nifus seviyesi oldugundan su sorunlari da
bolgesel olarak degismektedir. Bu nedenle su verimliligi
Uzerinde durulmasi gereken ©6nemli konulardandir.
Verimliligi bolgesel olarak ele almak, kamu sektord,
Ozel sektdr gelir esitsizliginin ortadan kaldinimasi,

issizlik oraninin azaltilmasi, ekonomik anlamda istikrar,

107



Omeroglu Tapan et. al.

yerel ydnetimlerin almasi gereken 6nlemler, goclerin
azaltilmasi, geri donisim ve yenilenebilir enerjilere
agirlik vermek, strdirilebilir ve diizenli ekosistemler
bizi su verimliligini dogru kullanmaya gotiirecektir.
Olusan su kithgi ile verilecek miicadele surdurulebilir
kalkinma hedefleri ile mimkdin olacaktir. Kendiiclerinde
belli rakamlara ve 6zelliklere ayrilan hedeflerden
bazilarini séyle siralayabiliriz; Strdirilebilir Kalkinma
Hedefi 6, saglikli suya erisim yani temiz ve parametreleri
dogdru suya ulasmak. Surdirilebilir Kalkinma Hedefi 8,
istihdam ve ekonomik bliytiime; ekonominin biiylimesini
ve slrdirilebilirligini  saglamak ayni  zamanda
istihdama tegvik ederek ekonomiyi canl tutmak bu
sayede su verimliligi ve surdirdlebilirligi arttirmak.
Surdirdlebilir Kalkinma Hedefi 10, esitsizliklerin
azaltilmasi; verimliligin yonetilebilir olmasini saglamak
halkin her kesiminin esit kosullarla suya ulasmasina
yardimci olacaktir. Ayni zamanda (Ulkeler arasinda da
esitsizlige neden olan kiiresel ekonomideki esitsizlik bir
nebze azaltilabilecektir. Stirdrilebilir Kalkinma Hedefi
13, iklim degisikligi ile miicadele; her alanda alinacak
kararlar, politikalar, tedbirler alinan hatali kararlari
azaltarak verimliligi arttiracaktir (Karakas & Turkoglu,
2005) (Hakyemez, 2019).

2.4.Turkiye’ de Tarimda Siirdiiriilebilir Su Yonetimi

Tarim alani su tiketimi en fazla oldugu alanlarin
basinda gelmektedir. Bu nedenle en biyik verimlilik,
tasarruf ve 6nlemler bu alanda alinip bu alanda politika
gelistirilimeli yeni projeler desteklenmelidir. Ozellikle
kurak bolgeler ve yari kurak bdlgeler su ydnetimi
agisindan en ¢ok dizenleme yapilmasi gereken
alanlardandir. Erozyonu azaltmak, bitki o6rtisini
korumak ve gelistirmek bu alanlardaki su kaynaklarinin
korunmasi ve su kullanimi azaltmak adina yagmur suyu
hasadi gibi yontemler kullanilabilir (Kanber, Bastug,
Buiyiiktas, Unlii, & Kapur, 2010) (Kanber, Kanbur, Unli,
Tekin, & Kog, 2008) (Dellal, 2012). Geleneksel tarim
yonteminden 6zellikle kurak bdlgelerde vazgecilmeli,
bunun yerine glinimizde daha tasarruflu ve popliler
olmaya baslayan; aeroponik, akuaponik, hidroponik
gibi yontemlere agirlik verilmelidir. Yer alti ve yer Ustu
sularini korumak tarimda suya bagimliligi azaltmak en

iyi koruma 6nlemi olacaktir. Ayni zamanda sanayi icin
kullanilacakalanlarin, turizmicin kullanilacakalanlarinve
tarim icin kullanilacak alanlarin dogru secilerek verimsiz
topraklarin daha ¢ok sanayi icin kullanilmasina tesvik
edilmesi amaglanmalidir. Dogru tarimsal alanlara dogru
bitki 6rtlistiniin ekilmesi de saglanarak gene su tiiketimi
konusunda tasarruf saglanabilir (Kadioglu, Unal, ilhan,
& Yurik, 2017) (Dellal, 2012). Tim bunlarin disinda
“Su Yasasl” en kisa siurede cikartilarak uygulanmaya
baslanmali bu sayede gliiniimiizde yasanan sorumluluk,
yetki karmasasi giderilecek ve daha dogru uygulamalar
ortaya cikacaktir. Ayni zamanda vyasal olarak hava
da kalan konulardan yulzey sulan ile ilgi bosluklar
giderilerek, 167 sayili Yeralti Sulari Yasasi glinimiizde
kullanilabilir hale getirilmelidir. Su Uicretlerinin de revize
dilerek, cezalarda artisa gidilerek asiri sulamanin éniine
gecilmesi yerinde olacaktir. En 6nemli adim olan egitim
ihmal edilmemeli sektorel bazda egitimler siklastirilarak
zorunlu hale getirilmesi saglanmalidir.

2.5.Eko-Kompakt Kent Modeli ve Akilli Kentlerde
Siirdirilebilir Su Yonetimi

Biyuksehirler ve diger kentlerde hem niifus yiksekligi
hem diizensiz gé¢ ayni zamanda atik yonetimi, hava
kirliligi, kaynaklarin azalmasi, saglk, trafik, altyapilarin
yetersiz kalmasi veya revizyonunun yapilmamasi gibi
fiziksel ve teknik sartlar nedeniyle problemler ciddi
boyutlara ulasmaktadir. Tim bunlara enerjileri diizensiz
ve bilingsiz kullanmak da eklenince su kithgi ciddi
anlamda kentlerde etkili olmaktadir. Tum bu sorunlar
bizleri akilli sehirler, eko-kompakt kent modeline
gecilmesi hususunda enerji, su verimliligi ve yonetimi
konusunda tesvik etmektedir. iklim degisikligi tim
bu sorunlara zemin hazirladigi disinilecek olursa
kentlerde hizli bir sekilde bu projelere gegmek kalan
kaynaklarin korunmasi ve yenilenmesi agisindan énem
teskil edecektir. Akilli kentler icin alinabilecek birtakim
onlemleri su sekilde siralayabiliriz; Akilli sayaclarin
kullanilmasi. Tim alanlarda yagmur suyu depolama
alanlarinin  olusturulmasi. Barajlar, aritma tesisleri,
depolar ve kuyular gibi alanlarin debilerinin 6l¢iilmesi
ve bu oranda kontrollerin yapilmasi, kullanilan suyun
Olctlmesinde kontrol saglanmasi ve dogru kullanilmasi.
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Bu alanda calisanlar alaninda uzman kisiler olmal
ve sik sik egitimler dizenlenmeli. Altyapi sistemleri
de izlenerek veriler sirekli kontrol altinda tutulmali.
Sebekelerde izlenebilir ve kontrol edilebilir olmali.
Genel olarak tim sistemler kontrol altina alinmali ve
tim kaynaklar kontrol edilebilir olmali izlenebilirligi,
Olculebilirligi ve giris ¢ikis sistemlerinin 6zellikle uzaktan
takip edilebilir olmasini saglayan entegre sistemler
kurulmalhidir (Yildiz & Karakus, 2019) (Tugag, 2018). Tum
bu alinabilecek 6nlemler neticesinde surdurulebilirlik
saglanacak ayni zamanda su kithginin 6niine gecilerek
sucul ekosistemlerin, sucul canliigin devamliligi
saglanacak ve kayiplar engellenecektir.

3. SONUGC VE ONERILER

icilebilir su kaynaklarini korumak adina evsel su
sarfiyatini azaltmak evsel atik su aritimi gerceklestirilen
evlerde kullanilan sularin geri kullanimi konusunda
adimlar atmak, gelisen teknolojiden faydalanip, hatta
yagmur suyu toplama alanlar olusturularak evlerde
akilli ev sistemlerinden faydalanmak. Tarim alaninda su
tuketimini azaltmak icin; vahsi sulamadan olabildigince
kullanmamak hatta vazge¢mek, damlacik ile sulama
sistemlerin yayginlastiriimasi, aeroponik, akuaponik ve
hidroponik gibi alternatif tarim yontemleri kullaniminin
arttinlmasi, suyun surdurilebilirligi  ve politikasi
konusunda gerekli yonetimsel kararlarin gelistirilmesi
gerekli yasa ve dlzenlemeler yapmak. Akilli sehirler,
geri donisiim sistemleri ve kendi enerjisini suyunu
Ureten sistemler kurularak enerji verimliligi saglamak
ve bu konuda teknolojik gelismeleri takip edip hayata
gecirebilmek, su kaynaklarimizin  korunmasi ve
surdirdlebilir olmasi agisindan ¢cok énemli adimlardir.
Tum bu kaynaklan dogru ve tasarruflu kullanmaya
devam ettigimiz, onlemler aldigimiz, gerekli yasal
diizenlemelere uyum saglayarak yasadigimiz sirece
sularda icindeki canllarda ve bu besin zincirine bagli
olan canlilikta devamliligini sirdirmeye devam
edecektir. iklim degisikliginin en énemli adimi sularimizi
ve icindeki canhlari korumak ve canhhgin devamhhgini
saglamaktan gecer. iklim degisikligi sonucu sucul
ekosistem olumsuz sekilde etkilenecek bunun bir
sonucu olarak su dénguisti degisecek bu da afetleri ve bir

takim doga olaylarini giindeme getirecektir. Cok sayida
tir yok olacak ve kuraklk olusacaktir. Kurakhk sonucu
susuz ve gidasiz kalma tehlikesi ile bas basa kalacagimiz
en blylk yasamsal sorun ortaya ¢ikacaktir. Diinyamiza,
suyumuza ve icindeki canhlara sahip c¢ikip 6nlemler
almali, yasalar revize edilmeli hatta yenileri ¢ikartiimali,
egitimlere gereken 6nem verilmeli, iklim krizi bilinci
olusturulmali ve bundan sonraki yasama bu dogrultuda
tlim 6nlemler almis sekilde devam edilmelidir.
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IKLiM VE SAGLIK DERGISI
YAZIM VE YAYIN KURALLARI

Dergiye gonderilecek yazilar Tiirkge veya ingilizce olabilir. Dergiye
gonderilecek olan calismalar daha 6nce bir yerde yayinlanmamis
olmalidir.

Derginin kurallarina gére yazildigi belirlenen calismalar editorler
tarafindan incelenir ve iki veya daha fazla hakeme goénderilir.
Yazilar reddedilebilir veya yazarlardan diizenleme yapilmasi istenir.
Dizenlemeler belirtilen sureler icerisinde tamamlandiktan sonra
yazinin kabull halinde yil icerisinde ¢ikacak sayilarda yayimlanir.

YAZININ HAZIRLANMASI

A4 boyutlarindaki kagida ust, alt, sag ve sol bosluk 2,5 cm birakilarak
cift satir aralikli, iki yana dayali, satir sonu tirelemesiz ve 10 punto
Times New Roman yazi karakteri kullanilarak yazilmaldir.

Gonderilen tablo, sekil, resim, grafik ve benzerlerinin derginin sayfa
boyutlari disina tasmamasi ve daha kolay kullaniimalariamaciyla 10
x 17 cm’lik alani asmamasi gerekir. Bundan dolayi tablo, sekil, resim,
grafik vb. unsurlarda daha kiglk punto ve tek aralik kullanilabilir.
Tablo, sekil, resim, grafik vb. metin icerisinde yer almaldir.

Calismalar 20 sayfayr asmamalidir. Calismanin, MS Word ile yazilmis
bir kopyasinin dergi e-posta adreslerine veya web sitesinden online
olarak goénderilmesi editoryal slrecin baslamasi icin yeterlidir.
Calisma gonderildikten sonra en geg bir hafta icinde alindigini teyit
eden bir elektronik posta mesaji gonderilir.

Yapilan arastirmalar icin ve etik kurul karar gerektiren klinik ve
deneysel insan ve hayvanlar tzerindeki calismalar icin ayri ayn
etik kurul onayi alinmis olmali, bu onay makalede belirtilmeli ve
belgelendirilmelidir.

Tirkce makalelerde Hem metin icinde hem de kaynakcada TDK
Yazim Kilavuzu (Yazim Kilavuzu, 2009, Turk Dil Kurumu, Ankara)
veya www.tdk.gov.tr adresindeki online hali) yazim kurallar dikkate
alinmalidir.

Kaynakca (Hem metin icinde hem de kaynakcada Amerikan
Psikologlar Birligi (APA) tarafindan yayinlanan Publication Manual
of American Psychological Association adli kitapta belirtilen yazim
kurallari uygulanmahdir).

Dergi isimleri Index Medicus veya Ulakbim/Tiirk Tip Dizini'ne uygun
olarak kisaltilmalidir.

Gonderilen calismalarin asagida koyu yazilan bolumleri icermesi
gerekmektedir;

+  Turkge Bashk Sayfasi (makale basligini, yazar/lar/in tam adlarini
ve unvanlarini, ¢alistiklari kurumlarini, adres, telefon, faks ve
elektronik posta bilgilerini icermelidir)

Tiirkge Oz (150-200 kelime arasi)

Anahtar Kelimeler (5-8 kelime arasi)

Ana Metin (Nicel ve nitel galismalar giris, yontem, bulgular,
tartisma boltmlerini icermelidir)

ingilizce Baglk Sayfasi (makale baghgini, yazar/lar/in tam
adlarini ve unvanlarini, ¢alistiklari kurumlarini, adres, telefon,
faks ve elektronik posta bilgileri ve uluslararasi gecerliligi
bulunan “ORCID” bilgisine yer verilmelidir.)

Abstract (150-200 kelime arasi)
+  KeyWords (5-8 kelime arasi)

ingilizce Ana Metin ((Nicel ve nitel calismalar giris, yéntem, bulgular,
tartisma boltmlerini icermelidir)

YAYIM SURECi UZERINE YAZARLARA NOTLAR

iklim degisikliginin etkilerine yénelik calismalar incelendiginde;
2018 yilinin bir doniim noktasi oldugu gorilmektedir. Diinya
Saglik Orgiiti, 2018'de, 6zel bir rapor yayinlamistir. Ozel rapor, ikim
degisikliginin saglk etkilerine yonelik artan ilgi talep etmektedir.
ilgi, akademik kanitlarla giiclendirilmelidir. iklim degisikliginin
saglik etkileri, uluslararasi, ulusal ve yerel iklim degisikligi uyum
calismalarinda merkeze konmalidir.

“iklim ve Saglk” dergisi, alanindan uzman arastirmacilarin iklim
ve saglik alaninda Urettikleri calismalari, elde edilen kanitlar ve
deneyimleri bir araya getirme amaciyla hazirlanmaktadir.

Bu kapsamda;

1. Iklim, iklim degisikligi, halk saghgi, cevre ve diger ilgili alanlarda
calisan akademisyenlerin, arastirmacilarin ve sivil toplum
kuruluslarindan (STK), kamu kurumlarindan ve uluslararasi
kuruluslardan alanlarinda uzman arastirmacilarin  bilimsel
degerlendirmelerini, arastirma bulgularini ve analizlerini
paylagsmak icin etkili bir ara¢ olmayr amaglayan uluslararasi
hakemli bir dergi olacaktir.

Derginin yayin dili Tiirkce ve ingilizce'dir.
Birden ¢ok yazarli makalelerde editoryal yazismanin kiminle

yapilacagi belirlenmeli ve acik bir sekilde belirtilmelidir.

Yayimlanan yazilarin iceriginde ya da alintilarinda olabilecek
carpitma, yanlis, telif hakki ihlali, intihal vb. hususlardan yazar/
yazarlar sorumludur.

Yayimlanan yazilarin iceriginden yazarlari sorumludur. ilgili
calismada, eder etik onay alinmasi gereken durumlar s6z
konusu ise yazarlarin etik kurullardan ve kurumlardan onay
aldigi var sayilmaktadir.

6. Yayimlanmis yazilarin yayim haklari yayimci Firmaya aittir.

Yazar ya da yazarlarin tamaminin islak imzasini tagityan Yayin Hakki
Devir Formu yayimciya gonderilmelidir.




CLIMATE AND HEALTH JOURNAL
RULES FOR WRITING AND PUBLISHING

Papers to be submitted to the journal may be in Turkish or
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Papers defined to be written in accordance to the rules of the
Journal are assessed by the editors and sent to two or more
peers for review. Papers may be rejected or the author may be
requested to make revision. In the event the paper is approved
after the completion of any revisions within indicated periods, it
is published in the issues to be developed within the year.

PREPARATION OF PAPER

The paper should be typed on paper with A4 dimensions, leaving
2.5 cm space from the top, below, right and left edges, with
double line space, without hyphenation at line end, by using font
size 10 Times New Roman character font.

The tables, figures, graphs and similar that are included should
not exceed an area of 10 x 17 cm for preventing exceeding of
page borders and for using with convenience. Thus, smaller font
sizes and single line space may be used for objects such as
tables, figures, images, graphs etc. The tables, figures, images,
graphs etc. should be inserted into the text.

Papers should not exceed 20 pages. Sending a copy of the paper
produced through MS Word to the Journal’s e-mail addresses
or submitting the same online from the website is sufficient for
the editorial process to commence. An electronic mail message
confirming its receipt is sent at the latest in a week after the
paper was sent.

For any clinical or experimental studies on humans and animals
that require ethics board approval to be used in the research
studies, separate ethics board approvals have to be obtained,
such approval should be referred to in the paper, and duly
documented.

For Turkish papers, the grammar rules in TDK Spelling Book
(Yazim Kilavuzu, 2009, Turkish Language Association) or on the
address www.tdk.gov.tr (online version) should be complied with
in respect to both the text and the references sections.

References (For both the text and the references sections,
the grammatical rules defined in the book named Publication
Manual of American Psychological Association and published
by American Psychological Association should be implemented).

Journal names should be abbreviated in accordance with Index
Medicus or Ulakbim/Turkish Medical Index.

The papers submitted should include the sections presented in
bold characters below:

+  Turkish Title Page (should include paper title, full names and
titles of author(s), the institutions they are employed in, and
their address, telephone, fax and electronic mail addresses)

Turkish Abstract (between 150 and 200 words)

Keywords (between 5 and 8 words)

Main Text (quantitative and qualitative studies should include
introduction, methodology, findings and discussion sections)

English Title Page (should include the paper title, full names
and titles of author(s), the institutions they are employed in, and
their address, telephone, fax and electronic mail addresses,
and their “ORCID” data with international validity)

Abstract (between 150 and 200 words)
Keywords (between 5 and 8 words)

English Main Text (quantitative and qualitative studies should include
introduction, methodology, findings and discussion sections)

NOTES TO AUTHORS ON THE PROCESS OF PUBLISHING

Considering the studies conducted on the impacts of climate
change, it is observed that the year 2018 became a milestone. The
World Health Organisation published a special report in the year
2018. The special report requested further involvement on the
impacts of climate change on health. Such involvement should be
supported with academic evidences. The health related impacts
of climate change should be placed as the focus in international,
national and local climate change adaptation studies.

“Climate and Health” journal is prepared with the aim to bring
together the studies conducted, and the evidences and experiences
gathered on the field of climate and health by researchers expert in
their fields.

In this regard, it shall be;

1. Aninternational peer reviewed journal that aims to serve as an
effective tool for the academicians and researchers working on
the fields of climate, climate change, public health, environment
and other related fields, and researchers expert in their fields
within non-governmental organisations (NGOs), public sector
organisations and international organisations to share their
scientific assessments, research findings and analyses.

The publishing languages of the journal are Turkish and English.

For papers with several authors, the person with whom editorial
correspondence is to be made should be defined and indicated
clearly.

Author(s) are responsible for any falsification, faults, copyright
violation, plagiarism etc. issues that may exist within the
content or references in the papers published.

Authors are responsible for the content of their papers
published. In the event there are aspects that require ethics
approval related to a given paper, the author(s) are assumed to
have obtained approval from the ethics board(s).

Publishing rights of the papers published belong to the
publishing Company.

The Copyright Transfer Form that bear the wet signatures of the
author or all authors should be delivered to the publisher
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