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Ozet

iklim degisikligi, cesitli nedenlerle doganin ekolojik dengesinin zorlanmasi sebebiyle iklim olayinin dogal olarak yasanan degiskenliginin disinda
gelisen ve gezegenimizi olumsuz ydnde etkileyen cevre giivenlik sorunu olarak kabul gérmektedir. iklim degisikliginin etkileri diinya lizerinde
son donemlerde artarak daha fazla hissedilmeye baslanmis ve bu anlamda artan sicaklik degerleri, yagis rejimlerindeki diizensizlikler ve yasanan
meteorolojik felaketler diinyanin ve insanhigin gelecegini tehdit altina almaktadir. Ayrica hizla artan dinya niifusu, sanayilesme ve sehirlesme
sonucunda atmosfere salinan kirletici gazlar da sera etkisi gostermesi sebebiyle problem olusturmaktadir. Bu calismada, iklim degisikligi
konusunda yapilan ¢alismalarin bir degerlendirmesi yapilmis ve bu degerlendirme ile konunun genel etkileri, tarim sektori ve bitki koruma Gzerine
etkilerine yer verilmistir. iklim degisikligi pek cok alana etkide bulunurken, etkilerinin en fazla gézlendigi tarim sektérii ile beraber gida giivenligi ve
uluslararasi ticaret konulari da riske girmektedir ve bu anlamda konu ile ilgili olarak tim Ulkelerin uluslararasi boyutta isbirligine girmesi ve 6nlemler
alinmasi konusunda gerekli hassasiyeti gostermesi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: iklim Degisikligi, Tarim, Bitki Koruma.

Abstract

Climate change is regarded as an environmental security problem that develops outside of the natural variability of the climate event and adversely
affects our planet due to the strain of the ecological balance of nature for various reasons. The effects of climate change have started to be felt more
and more recently in the world and in this sense, increasing temperature values, irregularities in precipitation regimes and meteorological disasters
threaten the future of the world and humanity. In addition, the rapidly increasing world population, industrialization and urbanization cause a
problem due to the greenhouse effect of the pollutant gases released into the atmosphere. In this study, an evaluation of the studies on climate
change has been made and with this evaluation, the general effects of the subject, its effects on the agricultural sector and plant protection are
included. Along with the agricultural sector, where the effects of climate change are observed the most, food safety and international trade issues
are also at risk, and in this regard, all countries should cooperate on an international scale and show the necessary sensitivity in taking measures.
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Dinyamiz surrekli olarak degisim halindedir ve 6zellikle
de bu degisim teknoloji, sanayi ve tarim sektériinde
hizli bir sekilde gerceklesmektedir. insanoglu bu
degisimlerin hizina ayak uydurmaya calisirken diinyamiz
da acaba ayni ol¢lide uyum saglayabiliyor mu? Son
zamanlarda uyum saglayamadiginin  sinyallerini
aslinda bizlere gostermektedir. Oyle ki hava Kkirliligi,
cevre kirligi, gollerin ve denizlerin kirliligi, kuresel iklim
degisikligi konulari diinyamizin varhgini tehdit edecek
dlciide kendini hissettirmektedir. icinde bulundugumuz
surecte degisen iklim sartlari ile karsilasir olduk
bitemeyen kislar, kis mevsimini andiran ilkbaharlar,
gelemeyen yazlar, son yillarda yasanan rekor sicakliklar,
normalin disinda gelisen hava olaylarindaki artig, olmasi
gereken dogal stirecten cikip insan faktorlii sera gazi
salinimlarinin  da etkisiyle kiiresel capta tehlikeler
yaratmaya baslamistir ve aslinda birer tepki olarak
karsimiza cikmaktadir. iklim degisikligi durumu aslinda
dogada yavas yavas gerceklesen bir olaydir ve canlilarda
bu duruma kolay uyum saglarlar. Ancak beseri faktorler
s6z konusu oldugunda adaptasyon problemi ortaya
¢ikar ve bu durum karsisinda canhlarin bu degisime
ayak uydurmasi elbette zor olur (Anonymous, 2021).

iklim degisikligi konusu éncesinde hava, iklim, kiiresel
iIsinma ve iklim degisikligi kelimelerinin anlamlarini
bilmek ve ayrimlarini yapmak gerekir. Hava durumu,
disartya cikildiginda deneyimlenen bir olay olup kisa
strede belirli bir konumdaki atmosferin durumu
olarak tanimlanirken, iklim kavrami ise bir yerdeki hava
kosullarinin, otuz ya da daha fazla yildan uzun zaman
dilimindeki verilerinin ortalamasi olarak belirtiimektedir.
Havadurumubirandandigerinevekisamesafelerdehizla
degiskenlik gosterebilir 6rnegin, kasabanin bir tarafinda
yagmur yagarken diger tarafinda ginesli bir hava
yasanabilir. Hava kosullarinin degiskenligi hizli olurken,
iklim degisiklikleri ise yavas gerceklesmektedir ve iklim
konusu uzun vadeli bir durumdur. iklim degisikligi ve
kiresel 1sinma kelimeleri de genellikle birbirlerinin
yerine kullaniimaktadir ancak bilim insanlarina gore
aralarinda farkhhk oldugu belirtilmektedir (Anonymous,
2021). iklim degisikligi kavrami “Karsilastirilabilir zaman
dilimlerinde gozlenen dogal iklim degisikligine ek
olarak, dogrudan veya dolayl olarak kiiresel atmosferin
bilesimini bozan insan faaliyetleri sonucunda iklimde
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olusan bir degisiklik” olarak adlandiriimaktadir. Ayrica
kiresel iklim degisikligi; fosil yakitlarin kullanimi,
arazi kullanimi degisiklikleri, ormansizlastirma ve
sanayi surecleri gibi insan etkisiyle atmosfere salinan
sera gazi birikimlerindeki hizli artisin dogal sera
etkisini yerkirenin
ortalama yizey sicaklklarindaki artisi ve iklimde
olusan degisiklikler olarak da ifade edilebilmektedir
(Anonymous, 2021). iklim degisikligi, gezegenin hava
olaylari ya da ortalama sicakliklarinda g6zlenen biyiik
Olcekli ve uzun vadeli kaymalara isaret etmektedir ki bu
sebeple de 4,5 milyar yil boyunca tropikal iklimler ve
buzul caglari varligini gdstermistir (Anonymous, 2021).
Tum diinyada gozlenen bu degisimler, sicaklik artmasi
ve azalmasi sayesinde farkhlik gostermistir ve bu
anlamda Sanayi Devrimi>nden 6zellikle 1750°li yillardan
glinimiize insan yogunlagmasiyla
beraber sicakliklarda goézlenen artiginin etkisiyle iklim
sartlari basta olmak lzere tim diinyada bazi degisimler
kaydedilmis ve atmosferdeki karbondioksit oraninin %
40 arttigi belirtilmistir (Anonymous, 2021).

kuvvetlendirmesi sonucunda

faaliyetlerinin

Kiresel 1sinma ise, diinya ylzeyine (kara, okyanus ya
da ikisi) yakin kulresel ortalama sicakliklardaki son
ve devam eden artisla ilgilidir ve iklim degisikliginin
bir yoni olarak kabul edilmektedir. Son 50 yilda
goOzlenen kiresel isinmanin baslica nedeni olarak
insanlarin oncelikle fosil yakitlar yakarak atmosfere
ekledigi sera gazi olarak isimlendirilen 1siy1 hapseden
kirletici maddelerin artisi gosterilmektedir ve kiresel
isinmanin iklim modellerinin  degismesine neden
oldugu bildirilmektedir. Gliniimlzde yasanan kuresel
Isinma, benzeri gorilmemis bir iklim degisikligi ttradar
ve gezegenimiz pek cok yan etkilerle karsi karsiya
gelmektedir. Deniz seviyesinin yukselmesi, eriyen
buzullar ve kuraklik gibi olumsuz degisimlerin toplum
Uzerinde tek basina sicaklik degisiminden ¢cok daha fazla
bir etkiye sahip oldugu go6zlenmektedir (Anonymous,
2021). Ozellikle de 20. ylizyilin ikinci yarisindan itibaren
sera gazlarindaki artis sebebiyle kiiresel isinmanin sebep
oldugu insan, hayvan ve bitki tirlerinin varligini tehdit
eden doga olaylan gdzlenmeye baslamistir (Oztiirk,
2002; Bozoglu ve ark.,2003). Kiiresel isinma konusunda
en buyulk paya sahip olan sera etkisine bakildiginda,
glinesten gelen dalgali radyasyonun bir kismi dogrudan
atmosfer tarafindan uzaya gonderilirken bir kismi da
yerylzi tarafindan emilir, tutulur ve ardindan isinmig
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olan yeryiiziinden salinan uzun dalgali radyasyonun buyiik
bir kismi tekrar atmosfer tarafindan emilir. Atmosferdeki
gazlarin kisa dalgali glines isinlarina karsi ¢cok gecirgen
olmasi ayni zamanda yeryiiziinden verilen uzun dalgali
radyasyona karsi da biriken sera gazlan sebebiyle daha
az gecirgen olmasi sonucunda, yere yakin kisimlarin
beklenenden daha fazla 1sinmasi durumuna atmosferin
sera etkisi denilmektedir. Aslinda bir miktar sera gazi
etkisi diinyamiz acisindan iyidir ¢linkli gezegenimizin asiri
derecede sogumasini engeller ve canlilara yasayabilecegi
iyi bir ortam hazirlar. Fakat ¢ok fazla sera gazi etkisinin
beraberinde olumsuz etkiler getirdigi gezegenin sirekli
iIsinmasina ve canllarin sicaktan kavrulmasina sebep
oldugu belirtilmis, 1sinma ve ulasimda en fazla kullanilan
karbondioksit (CO,) gazinin da sera gazi etkisi yaptigi
bildirilmistir (Anonymous, 2021). Hawaiide bulunan
Mauna Loa Gozlemevi tarafindan olcilen verilerde
mevsimsel degisimlere bagl olarak atmosferdeki ortalama
CO, seviyesinde diizenli ve hizli bir artig oldugu ve 2019 Yili
Agustos ayinda CO, seviyesinin 412 ppm olarak 6l¢uldigu
belirtilmistir (Anonymous, 2021).

Sekil 1. 2006-2020 yillan arasinda degisim gosteren
karbondioksit (CO,) gazi seviyesi. (https://www.
climate.gov/news-features/understanding-climate/
november-2020-year-ending-it-began-hot-streak.)

Atmosferdeki binlerce yil 6ncesine ait CO, seviyesini
buzullardan elde edilen verilere dayanarak 6grenebiliyoruz
oyle ki tarih boyunca elde edilen en yiiksek kaydin 320
bin yil 6ncesine ait oldugu ve 300 ppm olarak kayitlara
gectigini goriyoruz. Ulusal Cevresel Bilgi Merkezlerinin en
son aylik 6zetine gore, Kasim 2020'nin 141 yillik rekorun
ikinci en sicak Kasim't oldugu bildirilmistir. Kasim ayi
boyunca kuresel kara ve okyanus sicakliklari, yirminci
yuzyll ortalamasinin 1,75 Fahrenheit (0,97 santigrat
derece) lzerinde oldugu ve bu durumun 2015'ten sonra
kaydedilen en sicak ikinci Kasim yaptigi belirtilmistir
(Anonymous, 2021).

Sekil 2. Diinyanin yillar itibariyle ortalama yiizey
sicakhgindaki degisim. (https://data.giss.nasa.
gov/gistemp/graphs_v3/)

Yillar itibariyle kiresel 1sinmayi gozler dniine seren
Sekil 2'de 1951-1980 yillari arasinda ortalama yuzey
sicakliklari normal seyrinde kabul edilirse, 1980
yiindan glinimiize kadar olan zaman diliminde
ortalamalarda sapmalar oldugu c¢ok net bir sekilde
gézlenmektedir (Anonymous, 2021). iklim degisikligi
konusu glinimizde en blyik cevresel, ekonomik
ve sosyal agidan tehdit unsuru olan konulardan birisi
olup yaratmis oldugu etkileri 6zellikle son yillarda
fazlasiyla hissedilmekte, gelecege yonelik olarak da
daha siddetli izler birakabilecegdi tahmin edilmektedir.
Bu sebeple tim dinyayr yakindan ilgilendiren
konuyla ilgili olarak iklim degisikliginin etkilerine
uyum saglayan stratejiler gelistirmeli ve eylemler
gerceklestirilmelidir.

iklim Degisikliginin Tarima Etkisi

Kuresel 1sinma ve beraberinde olusan iklim degisikligi,
tim diinya Ulkelerini ve ulkemizi cok yakindan
ilgilendiren biylk bir sorun konumundadir. Kiresel
isinmanin muhtemel en temel sebebi, ekonomik
faaliyetler sonucu ortaya ¢ikan atmosferdeki sera gazi
yogunlagmasinin, olmasi gereken seviyenin Uzerine
cikmasi olarak belirtilmektedir. iklim degisiklikleri
ile beraber gezegenin giderek 1sinmasi sonucunda;
buzullarin erimesi, deniz seviyesinin yiikselmesi,
bolgesel ve yerel yadis hareketlerinin degismesi,
ekstrem hava olaylarinin yasanmasi, ekosistemlerin
degismesi sebebiyle bazi bitki ve hayvan tirlerinin
yok olmasina, sel, firtina, kasirga, hortum ve kurakhk
gibi iklimle ilgili yasanmasi istenmeyen tabiat
olaylarinin artmasina neden oldugu belirtilmektedir.
Bahsedilen bu doga olaylar ginimiizde yasanan
olaylar olmasi ve sera gazi emisyonlarinin artmasi
ile beraber, etkilerinin 6niimizdeki yillarda artarak
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daha da siddetli hale gelecegdi beklenmektedir. Nitekim
Ulkemizde Subat 2021'de izmirin Cesme ilcesinde
meydana gelen ve 16 kisinin yaralanmasina neden olan
hortum yasanan dogal felaketlere 6rnek gosterilebilir.
Tum bu veriler degerlendirildiginde iklim degisikliginin
bashca etkiledigi sektorler arasinda tarim, gida,
hayvancilik, balik¢ihk ormancilik, ticaret, turizm, saglk
gibi alanlar gelmektedir. Bu sektérler arasinda tarim,
faaliyetlerin dogaya bagli olarak sirdurilebilmesi ve
insanhgin yasamini sirdirmesi adina zorunlu gida
maddelerini Greten sektdr olmasi sebebiyle, ekonomik
olarak etkileyici bir role sahiptir. Ekonomik olarak
etkileyici bir faaliyet olmasi nedeniyle, iklim degisikligi
ile Gretimde meydana gelecek degisimler, hem ulusal
hem de uluslararasi ticaret agisindan 6nemlidir. Bir
Urtinli elde etmek icin yapilan toprak isleme, giibreleme,
kimyasal miuicadele gibi islemler, tarim arazilerinin
donlstimd, enerji kullanimi, hayvansal gubreler karbon
emisyonunu etkileyen durumlar olarak belirtilmektedir
(Bayrag ve Dogan, 2016). Son yillarda dinyada ve
Ulkemizde yasanan iklim degisikligi ve beraberinde
yasanan olumsuzluklar konunun énemini vurgulamakta
ve Onlemler alinmasi gerektigi konusunda c¢alismalara
yer verilmektedir. Kiuresel iklim degisikligi olarak da
adlandirilan bu durum sayesinde artan sicaklik ve yagis
orani,CO, miktarindakidegisiklikler,diinyamizveinsanlik
adina aliskin olmadigimiz iklimsel hareketlerin olusumu
ve siddeti ile deniz suyu seviyesindeki artiglarin da tarim
sektoriini olumsuz sekilde etkiledigi vurgulanmaktadir.
Ayrica bu durumun toprakta yasamini surdiren canli
organizmalarin varligini, topraktaki humus miktarini,
toprak erozyonunu, bitkilerin gelisimi icin faydali olan
besin maddelerinin akisini, yasadigi bolgeye adapte
olmus canlilar, bitkilerin gelisimini ve Uriin miktarini
da degistirdigi bildirilmistir (Durak ve Ece, 2007).
Bu maruz kalinan olumsuzluklar sebebiyle bitkilerin
verimi ve hasat donemi degismekte, asirn kuraklik veya
asirt yadislar sik ve siddetli gerceklestiginde tarimsal
kayiplar olmakta ve bu nedenlerden dolayi da tarimsal
uriin fiyatlan bu durumdan ekonomik olarak olumsuz
yonde etkilemektedir ve ayrica tarimsal Uretimdeki
azals, islenmis gida fiyatlarinda artinsa neden
oldugundan bu durumda enflasyon baskisina sebep
olmaktadir. Sicakhklarin yiksek olmasiyla, hayvanlarda
Ist Uretimi ve isinin kullanilmasi konusunda denge
bozukluklari olabildigi ve bu nedenle de 6liim oranlari,
yem tiiketim oranlar, canl agirlk artisi, sut tretimi
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ve verimi Uzerinde bazi istenmeyen etkiler biraktig
bildirilmektedir (Dellal, 2008). Sicakhk artisiyla beraber
yesil alanlarin oranindaki azalma sayesinde cayir ve
meralar olumsuz etkilenecek, ani hava degisimleri ve
yasanan ekstrem hava sartlari sebebiyle bitki hastalik
ve zararli davranislarinda degisimler olusacak ve
bu degisimler bodlgesel bazda farkh sekilde etkiler
gosterecektir. Bu degisimler sebebiyle bitkilerin degisen
iklim sartlarina adaptasyonu sorununu ortaya ¢ikmakta,
yagislarin asiri olmasi sebebiyle de toprak erozyonu
yasanmakta Ozellikle bahar aylarinda tarim arazilerini
isleme sorunlar yasanmaktadir. Toprakta oksijen
varliginin azalmasindan dolayi elde edilen {riinlerde
kalite kaybi gézlenmekte ve verim kaybi olusmaktadir
ayrica nemli ortamdan dolay! da bitki hastaliklarinda
artis  gozlenebildigi  belirtilmektedir (Schaller ve
Weigel,2007). iklim olaylarindaki
hayvansal lretimde dogrudan etkilenen bir sektodrdir
ve Ozellikle de hayvanlarda et-siit verimi, gebelik,
beslenme ve bakim kosullari bu durumdan olumsuz
etkilenmekte ve yasanan bu olaylarda hayvansal
Uretimdeki maliyetlere yansimaktadir. Kiresel iklim
degisikliginin bitki ve hayvan turlerinin dagihmi ile
cesitliliginde degisikliklere yol acabildigi, tirlerin
neslinin yok olmasina ve biyo cesitliligin kaybolmasina
sebep olabildigi de bildiriimektedir (Schaller ve Weigel
,2007; Dellal, 2008).

degisikliklerden

iklim degisikliginden kiresel olarak etkilenen tarim
sektoruyle beraber ekonomik olarak tiim sektorler ve
Ulkeler zarar gorebilmektedir. Sicaklik, yagis, nem, riizgar
hizi, glineslenme suresi ve buharlasma gibi yasanan
dogaolaylarikiireseliklim degisikligi konusunuetkileyen
faktorlerdendir. Cin'de 1980-2010 yillari arasinda yapilan
bir calismada tarimsal verilerden faydalanarak sicaklik
ve yagis disindaki faktorlerin de 6zellikle nem ve riizgar
hizinin piring ve bugday bitkilerinin gelisimi ve verimi
acisindan olumsuz kritik etkilere sahip oldugu ve ayrica
bu degiskenleri g6z ardi etmenin de iklim degisikliginin
verim lizerinde tahmin edilenden daha buyiik olasilikla
zarar verebilecegi belirtilmistir (Zhang ve ark., 2017).
Yine Cin'de 1982-2014 yillar arasinda kiresel iklim
degisikliginin tarimsal Gretim Uzerindeki kisa ve uzun
vadeli etkilerini incelemeyi ve arastirmayi amaclayan
calismada elde edilen sonuglar gostermistir ki,
CO, emisyonlarinin hem uzun vadeli hem de kisa vadeli
analizlerde tarimsal Uretim Uzerinde 6nemli bir etkiye
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sahip oldudu, sicaklik ve yagis faktorlerinin ise uzun
vadede tarimsal Uretim Uzerinde olumsuz bir etkiye
sahip oldugu tespit edilmistir (Chandio ve ark., 2020).
Kenya'da iklim degisikligi ve degiskenligin tarim ve
gida glivenligi Gzerindeki etkilerinin belirlenmesinde,
Ulkenin yagmurla beslenen tarima asiri derecede
bagimli olmasi yagislardaki mevsimsel degisiklikler ve
degisen siddet ve surelerdeki sicaklik gdstergeleri ile
mahsul tretimini, kurak ve yari kurak bolgelerdeki zaten
savunmasiz haldeki topluluklar icin gida guvenligini
olumsuz etkilemeye devam edecegdi goriisinu ortaya
koymaktadir. Calismayla ilgili olarak gelecege yonelik
tahminlerde ise, iklim degiskenliginin Ulkenin bazi
bolgelerinde mahsul modellerini ve verimi buyik
olasilikla degistirecegi gorusi de bildirilmistir (Kogo ve
ark., 2020).

Ulkemizde Usak ilinde en fazla yetistirilen tarim
Urtinleri arasinda bugday, arpa, sekerpancari, hashas,
nohut, domates, karpuz ve ¢esitli meyve sebzeler olup
Turkiye ortalamasinin da %10-20 Uzerinde verim elde
edilmektedir. Ancak 2000-2008 yillari arasinda yapilan
bir calismada bugday, arpa, yulaf, misir, titiin, hashas,
nohut bitkilerinin veriminde azalis oldugu bildirilmistir.
Bitkilerin genel olarak morfolojileri ve fizyolojileri
degerlendirildiginde, cimlenme oranlarinda duisus, bitki
boylarindakisalik,yapraklarinerken dénemde sararmasi,
vejetasyon siresinde kisalma, tohum veriminde,
sayisinda ve agirliginda azalma oldugu belirtilmis ve
iklim degisikliginin il genelinde tarim Grlinlerinin verimi
Uzerinde olumsuz etkilerinin oldugu belirtilmistir
(Kara ve ark., 2010). Son donemlerde Ulke olarak karsi
karsiya kaldigimiz (zerinde durmamizi gerektiren
bir diger konuda 6zellikle kar ve yagmur yagislarinin
azalmasi sebebiyle yeralti suyu seviyelerimizin azalmasi
ve dolayisiyla da akarsu ve gdllerimizin kurumasidir.
Bu durumda, Ulkemizin ekonomik olarak gelismesi
ve kalkinmasi icin ¢ok bulylk éneme sahip olan tarim
sektoriine zarar verecek, Turkiye bir gida krizi ve kuraklik
tehlikesi ile karsi karsiya gelecektir. Boyle bir durum
karsisinda sulu tanim uygulanan Cukurova ve diger
benzer nitelikteki yorelerimizde kuraklk sebebiyle
verim kayiplarinin s6z konusu olacadi bildirilmistir
(Sahin, 2007). Cukurovada meydana gelen iklimsel
degisikliklerin bolge icin ekonomik éneme sahip misir
yetistiriciligi Gizerine olan dogrudan ve dolayli etkilerini
belirlemek adina 1996- 2006 yillar arasinda yuritulen

calismada bazi yillarda misir verimindeki azalisin temel
sebebinin iklimsel degisikliklere bagh olarak yasanan
yuksek sicaklik ve istenmeyen dusik oransal nem
degerleri ile yuksek sicaklik ve yiiksek oransal nem
degerlerinin oldugu bildirilmistir (Ugak ve ark., 2010).
Turkiye tarimi icin Uretimde 6nemli bir paya sahip olan
aycicegi ve pamuk verimi {izerine iklim degisikliginin
etkilerini belirlemek amaciyla 2006-2016 yillari arasinda
yapilan calismada Meteoroloji Genel Midurligu'nin
gelistirmis oldugu Kuraklik izleme Sistemi ile, aylik
maksimum sicaklik ve yagis meteorolojik parametreleri
kullanilarak yapilan analizler sonucunda, degisen iklim
kosullarinin, tlke genelinde aycicegdi (yaglik) veriminde
% 20 olarak, pamuk (kiitlt) veriminde de % 14'e varan
oranlardaki azalislara sebep oldugu bildirilmistir
(Gurkan ve ark., 2017).

iklim degisikligi konusu canlilarin hayatta kalma
surelerini, Greme faaliyetlerini ve yasam alanlarini
olumsuz etkileyen bir unsur olmasi sebebiyle 6rnegin
boceklerin  viicut isilarinin - havanin  ve ¢evrenin
sicakligina gore degismesi, kiiresel 1sinmayla beraber
iklim kosullarinda olusacak degisikliklerin b&ceklerin
fizyolojisinde ve cografi yayilis alanlarinda 6nemli bazi
farkliliklara neden olacagi gorisii belirtiimektedir.
Sicaklik ve nem faktorlerinde olusacak degisikliklerin
islevlerini,
kapasitelerini, beslenme faaliyetlerini ve ayrica da
yayilislarini etkileyen degisiklikler oldugu bildirilmistir
(Akbulut, 2000). Kayseri ve cevresinde yuritilen bir
arastirmada ozellikle ilkbahar aylarinin baslarinda
arilarin yavru yetistirmek icin faydalanabilecegi nektar
ve polen kaynaklarinin kit oldugu belirtilmis, son yillarda
da yore aricilarinin, degisen hava olaylariyla beraber
cicek agma ve nektar salgilama dénemlerinin degistigini
buna bagh olarak da bal veriminin distigini ve
sorunlar yasandigini bildirmislerdir. Bu sebepten dolayi
da an kolonilerinin, daha fazla yavru lretip ve daha
glcli olarak nektar akimina girmeleri adina ilkbahar
aylarinda ek yemle beslemenin kaginilmaz hale geldigi
bildirilmistir (Bekret ve ark., 2015).

boceklerin  metabolizmalarinin Ureme

iklim Degisikliginin Bitki Korumaya Etkisi

Yasanacak iklim degisiklikleri, tarrm ve orman
alanlarindaki hastalik ve zararh popilasyonlarini
etkileyebilecegdi gibi, bitkilerin ve hayvanlarin dogal
yasam alanlarinda da bazi degisikliklere sebep olacaktir.
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Sicakhk artisi ile beraber yasanacak yaz mevsimleri
uzayacak ve bu durumda boceklerin daha uzun sureli
zarar olusturmasina neden olacaktir ve ayrica da
agaclannsustresinegirmesineyolacarakrecine tiretimini
de olumsuz olarak etkileyecegi belirtilmektedir. Su
ihtiyacinin kabuklu béceklerin olusturabilecekleri zarari
etkileyen 6nemli unsurlardan birisi olmasi sebebiyle
bdyle bir durumun kiresel iklim degisikliginin habercisi
olduguna isaret ettigi de dustnulmektedir. Sicakhk
artistyla beraber boceklerin yilda verecekleri dol sayisi
da artis gosterecegi gibi, biyoloji-fenoloji iliskisinde
de dengesizlikler olup mevcut denge bozulabilecegi
icin bitki ve hayvanlar yiksek rakimli daglk yerlere
go¢ egiliminde olacaklardir (Simsek ve ark., 2010).
Gectigimiz ylzyilda yuzey sicakliginin 0,6°C kadar artis
goOstermesi (White., 2002) ve llkemizde de son 50 yil
icerisinde ortalama hava sicakhiginin 1°C olarak artmig
olmasi (Zengin ve ark., 2007) sonucunda bazi bocek
tirlerinin yiiksek rakimli yerlerde zarar olusturmalari ve
yayilma egiliminde olmalari bu fikri kanitlar niteliktedir.
Degisen iklim kosullarinin bir sonucu olarak bazi bitki
ve bocek tirlerinin cografi yayilislarinin genisleyecegi
ve bununla beraber bazi zararl tirlerinin sorun olacagi
bilgileri s6z konusudur. Oyle ki Tirkiye'de de karacam
(Pinus nigra) yetisen alanlarda yayilan kabuklu bécek
(Curculionidae: Scolytinae) turlerinin artisinin ekonomik
olarak kayiplara yol acacagi bildirilmistir (Sarikaya ve
ark., 2018). Ayrica 2005 yili 6ncesine kadar llkemizde
kaydi bulunmayan ve Phoenix theophrasti Gr. hurma
tirtine zarar verebilecek Rhynchophorus ferrugineus
(Palmiye kirmizi bocedi) palmiye tirlerinde ciddi
zararlara yol a¢cmistir (Hazir ve Buyukozturk, 2013).
Boyle bir durum karsisinda iklim degisikliginin yalnizca
habitat kayiplarina neden olmadigi ayni zamanda
ekosistemin dengesinin degisimine de sebep oldugu
gozlenmektedir.

Bitki korumada hastaligin olusumu icin etkili faktorlerin
cevre, konukgu ve patojenin uyumlu olmasi gerektidi,
ancak bu faktorlerde degisiklikler s6z konusu oldugunda
ornegin iklim degisikligi sebebiyle konukcunun ve
patojenin cografik olarak dagiliminda, konukgu-patojen
etkilesimininfizyolojisinde ve olusacak irlin kayiplarinda
degisimler olarak kendini gostermektedir (Coakley
ve ark.,, 1999; Agrios,2005). Patojenin yeni biyotik ve
abiyotik etkenlerle karsilagsmasi yani yeni konukgular,
vektorler, iklimin degismesi gibi durumlarla karsilasmasi
patojenin evrim hizini da artirabilmektedir. Kis aylarinda

9%

sicakhgin distik olmasi patojen mikroorganizmalarin
popilasyonlarinin etkide
degisen iklim sartlar sebebiyle daha ilik kis mevsiminin
yasanmasi durumunda, patojenin hastalik siddetinin
artmasi, daha yuksek bolgelere yani kuzey kesimlere
yayilabilecegi ihtimalini guglendirmektedir (Santini
ve Ghelardini, 2015). iklim degisikligine sebep olan en
6nemli sera gazi olarak bilinen CO, seviyesindeki artig
miktari da bitkilerin gelisimlerinde bazi degisikliklere
sebep oldugu icin patojen populasyonlarinda da
degisimler olabilmektedir. CO, miktarinda artig olmasi
patojenler tarafindan enfekte edilebilecek bitki
kisimlarinin daha fazla etkilenmesine 6rnegin; yaprak,
cicek, stirglin ve meyvenin daha fazla zarar gérmesine
ayrica yapraktaki stoma yogunlugunun da azalmasina
sebep olacaktir. Daha fazla gelisen bitkilerin daha fazla
bitki artigi olusturmasina bu durumun da patojenlerin
hayatta kalma sirelerinin uzamasina neden olacagi
belirtiimektedir. Bunun yani sira yapraklardaki stoma
acikliginin azalmasi pas ve killeme gibi patojenleri
engelleyebilecegi gibi, kok kitlesindeki artisinda
mikorhiza yodunlugunu arttiracagi da belirtilmistir
(Ghini ve ark., 2008). CO, konsantrasyonunun artiginin
patojenlerin populasyonlari Gizerine dogrudan etkisinin
olup olmadigi konusunda yapilan calismada antraknoz
patojeni Colletotrichum gloeosporioides izolatlarinin
700 ppm CO, konsantrasyonda populasyon boyutu
artmis ve patojen evriminin hizlandigi bildirilmistir
(Chakraborty ve Datta, 2003).

azalmasina bulunurken

iklim degisikligi konusunun tarimsal (retimde pestisit
kullanimini da dogrudan ve dolayl olarak etkileyecegi
on gorileri s6z konusudur. Degisen iklim sartlan
degerlendirildiginde, yalnizca Uriin veriminin degil,
ayni zamanda pestisit kullaniminin da bu durumdan
etkilenecegi belirtiimektedir. Boyle bir durumda
ekili Urlnlerin yani sira teknolojik gelismeler, yasal
dizenlemeler ve ekonomik durum igin g¢ikarimlar
da dahil olmak Uzere tim bu konularin da pestisit
kullanimini etkileyebilecegi belirtiimektedir. Yapilan
bir calismanin amaclarindan biri de iklim degisikligi
sebebiyle uygulanan Urlnler Uzerindeki pestisit
kalintilarinin ~ sebep oldugu tiketici
konusundaki spesifik etkilere yonelik veriler elde
etmek olmustur. iklim degisikligi icin sicakligin artmasi
ve yagis sistemindeki degisiklikler, zararli ve hastalik
enfeksiyonunun ana belirleyicileri olmasinda dolayi
daha yiksek dozlar, sikliklar ve uygulanan farkh Grin
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cesitleri seklinde pestisit kullanimi artisinin séz konusu
oldugu bildirilmektedir. Cogunlukla pestisit yayihiminin
yagislardan fayda sagliyor gibi gorintyor olmasi bu
durumu engellemek adina pestisit kullaniminin
degistirilmesi fikrinin dogmasina neden olmustur.
Bu sayede degisen iklim kosullarina kargi uyarlanmis
bir pestisit kullaniminin ayni zamanda gida zincirinin
sonunda da tiiketicilerin maruziyetini olumlu acidan bir
Olclide etkileyecegini bildirmislerdir (Delcour ve ark.,
2015).

isvepte  iklim  degisikliginin - dogrudan  ve
dolayl etkilerini degerlendirmeyi ve karsilastirmayi
amaclayan bir calismada Ulkenin glineybatisinda kalan
blyilk bir tretim bolgesinde yeralti sularina herbisit
sizintisinin olup olmadigini belirlemek amaciyla tasima
modeli olarak Macro-se yardimiyla yirttilen ¢alismada
gelecegin similasyonlari icin verileri yodnlendiren
model olarak bes farkli iklim modelinin projeksiyonlari
uygulanmis ve (g farkli gelecek senaryosu olarak da;
sadece iklim degisikligi, iklim ve arazi kullanimindaki
degisiklikler, iklim- arazi kullanimindaki degisiklikler ve
herbisit kullanimindaki artis seklinde degerlendirmeler
yapilmistir. Kullanilan modelin bolgesel 6lcekli izleme
verileriyle niteliksel bir karsilastirmada sizabilir ve
sizabilir olmayan bilesikler arasinda ayrimi basariyla
yapabildigi belirtilmistir. Sizinti olusumuna mevcut
iklim ve tanmsal kosullar altinda ¢ok az sayida
herbisit ve Uriin maruz kalirken kullanilan modelin
similasyonlari, bozunmay artiran sicaklik artisinin ve
sizintiyr tegvik eden c¢okeltinin dogrudan etkilerinin
bolgesel o6lcekte birbirini iptal ettigini ve gelecek
strecte hafif sizinti konsantrasyonunun goézlenecegi
belirtilmistir. Bununla beraber, arazi kullanimi ve herbisit
kullanimindaki degisikliklerin  dolayll etkileri g6z
onunde bulunduruldugunda yeralti suyu kirliligi riski
altindaki alan miktarinin iki katina ciktigi ve bu sebeple,
dogrudan etkilerin yani sira iklim degisikliginin dolayli
etkilerinin de dikkate alinmasinin énemi vurgulanmis
ve gelecekte 6zellikle icme suyu kaynaklarinin giivence
altina alinmasi konusunda stratejilerin belirlenmesi
ve daha etkili diizenlemelerin yapilmasi gerektigi
kanaatine varilmistir (Steffensa ve ark. 2015). Ayrica
yapilan bir baska calismayla da tarim sektoriinde, iklim
degisikligine bagh olarak zararli popilasyonlarinda
artislarin olabildigi, bu durumla baglantili olarak da
pestisit kullaniminda artisin s6éz konusu olabilecedi

vurgulanmis ayni zamanda da pestisitlerle ilgili olarak
da olumsuz saglk sorunlarinin artmasi potansiyelinin
oldugu belirtilmistir (Zinyemba ve ark., 2021).

SONUC VE ONERILER

Dinyayr ve (lkemizi olumsuz ydnde etkileyen
problemleri basinda gelen iklim degisikligi konusu ve
beraberinde getirdigi ekolojik degisimler gezegenimizin
ve insanligin varh@ini tehdit eden bir sorundur. iklim
degisikligi aslinda dogada yavas yavas gerceklesen ve
etkileri uzun yillar sonunda ortaya cikan bir olaydir.
Fakat ortaya ¢ikan bu etkilerde sicaklk artisi, diizensiz
yagis rejimi, sel, firtina, hortum, kuraklik gibi istenmeyen
doda felaketleriyle kendini hissettirmekte ve bu sayede
de canlilar, ulkeleri ve tilke ekonomilerini ciddi olarak
sikintiya sokmaktadir. iklim degisikligi sebebiyle
yasanan meteorolojik olaylar pek ¢ok alani etkilerken
Ozellikle tarim sektoriine ciddi zarar vermekte bu
durumda bitkisel Gretimde verimi azaltarak ekonomik
kayiplara neden olmaktadir ve ayrica bu kiiresel kriz
gida glvenligini de etkileyecek ve insanlarin yasam
alanlanyla ilgili sikintilar da yasatacaktir. Bunun yaninda
kicik olcekli tarimla ugrasan ciftcileri de ekonomik
anlamda derinden etkileyecektir. Ayni zamanda bu
alanda yapilan calismalar ve ortaya atillan gorisler
iklim degisikligine bagl olarak hastalik ve zararli
poptlasyonlarinin da yasamsal faaliyetlerinin degisim
gosterdigi ve bu durumla iliskili olarak da pestisit
kullaniminda bir artisin olabilecedi belirtilmektedir.

iklim degisikligi ile ilgili olarak kisa dénemde geriye

donils olamayacagindan alinmasi gereken onlemlerin
basinda degisen kosullara uyum saglamak gelecektir.
Kuresel iklim degisikligi ¢6zimi diinya genelini
ilgilendiren bir durum olmasi sebebiyle ortak bir cevre
bilinci olusturulmali, Glkeler isbirligi halinde olmaldir.
Ozellikle atmosfere salinan sera gazlarinin kontroliiniin
saglanmasi ve zaman kaybetmeden salinimla ilgili
olarak belli seviyede tutulmasi adina 6nlem alinmahdir.
Tarimsal agidan degisen iklim sartlarina uyum saglamak
adina kuraklida, yadislara, dona dayanikh cesitlerin
Uretilmesine, sulama sistemlerinin gelistiriimesine,
hastalik, zararli ve yabanci otlarla mucadeleye yeni
bakis acilari gelistirilmeli ve bu alanlarda gerekli alt yapi
ve arastirma faaliyetlerinin gelistirilmesi ve finansmani
desteklenmelidir.
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